Instalaţiile românești nu forează numai 
în solul țării. Cea mai mare parte dintre 
utilajele de foraj primesc destinaţia export. 
Cu fiecare an creste numărul țărilor în 
care se exportă turle zvelte de pînă la 50 m, 
pe care, cu o indreptätitá mindrie, construc- 
torii lor au scris «Made in Romania». Tri- 
mise peste hotare, ele cheamă la suprafață 
aurul negru, ascuns sub crusta tare a pă- 
mintului din Europa, Asia, Africa și Ame- 
rica Latină. Ele reprezintă acolo — în Alge- 
ria, Argentina, Albania, Bulgaria, Birmania, 
Brazilia, China, Coreea, Cuba, Cehoslova- 
cia, Ghana, India, lugoslavia, Liban, Polonia, 
R.D. Germană, Turcia, Uniunea Sovietică, 
Ungaria, Vietnam etc. — mesajul incifrat 
al constructorilor și proiectantilor de utilaj 
petrolier de la noi. Ele demonstrează peste 
tot că România, numită cu adevărat o țară 
a petrolului, se situează de mai bine de un 
deceniu si jumătate printre puținele țări 
din lume care produc instalaţii de foraj de 
concepție proprie; că aceste instalații se 
pot bate în competiţii internaționale și că 
pot cistiga. 


O ETAPĂ ȘI UN FINAL 


După cum spuneam, începutul l-a făcut 
5DH-400-150, destinată forajului de pînă 
la 3 500 m. Dacă această instalație în prezent 
este dată uitării, ea a marcat totuși pentru 
industria noastră de utilaj petrolier două 
momente importante: realizarea primei in- 
stalatii de foraj de concepție proprie romä- 
nească si, în al doilea rînd, a deschis, prin 
cele două sonde forate în India, drumul spre 
patru continente. De atunci pe harta na- 
tiunilor exportatoare de utilaj petrolier, 
România strălucește azi ca o tortà vie, pur- 
tătoare de optimism. Trebuie subliniat că 
sîntem considerați astăzi, în ceea ce pri- 
veste volumul de export, printre primele 
trei țări din lume. 

La numai doi ani după 5DH, de pe bancu- 
rile uzinelor ploieştene iese 4LD-150. Ea 
a făcut cea mai îndelungată «carieră» — 
peste 400 de bucăți, ceea ce pentru astfel 
de tipuri de utilaj este o cifră ce merită a 
fi luată în seamă. «Bătrina» instalație 4LD, 
care și astăzi încă își mai găsește beneficiari, 


este destinată forajului, în situația în care 
se utilizează prăjini de foraj de 4 1/2 țoli — 
la peste 3 200 m. Îi urmează apoi instalația 
2DH-75, care permite să se sape la adîn- 
cimi de 2 200 m, fiind destinată atît foraju- 
lui pentru petrol cit si prospectiunilor. Con- 
tinuăm lista mai departe cu instalația T-50, 
transportabilă. Această instalație, montată 
pe o semiremorcă și transportată atit cu 
un vehicul prevăzut cu o crapodină cit și 
de un tractor, este destinată forajului de 
explorare de mică adincime, pînă la 1 200 m, 
cu prăjini de 4 1/2 țoli, sau pînă la 1 700 m 
cu prăjini de 3 1/2 țoli. Si, în sfîrsit, înche- 
iem cu celebra 3DH-200. Spunem că în- 
cheiem, deoarece cu ea se termină prima 
generație a instalațiilor de foraj româneşti. 
Ea marchează punctul culminant al unei 
porțiuni din drumul ascendent al construc- 
torilor ploieşteni. După aproape 10 ani de 
efort continuu, într-un domeniu al tehnicii 
în care a fost dobîndità o experienţă valoroa- 
să, instalațiile de foraj fabricate la Uzina 
«1 Mai»-Ploiesti au obținut, în 1964, una 
dintre cele mai strălucite confirmări: Me- 
dalia de aur si Diploma de onoare la Tirgul 
internațional de la Leipzig. 


CONSEMNĂRI DINTR-O CARTE 
DE IMPRESII 


După cum spuneam, instalația 3DH-200 
marchează sfîrsitul unei etape și totodată 
începutul alteia noi. . 

Răsfoind cartea de impresii a pavilionu- 
lui românesc, vom întîlni impresii de felul 
acesta: «Este o capodoperă a tehnicii și a 
artei inginerești»; «Sînt deosebit de im- 
presionat de progresul instalațiilor de fo- 
raj»: «Aceste mașini, cît si turla de foraj, 
punctul de atracție al tirgului, dovedesc în 
modul cel mai convingător rapida dezvol- 
tare a industriei româneşti de mașini». 
Filmul montàrii si ridicării instalaţiei 
3DH-200 a fost retransmis de citeva ori la 
posturile de televiziune germane, iar de- 
claraţiile reprezentanţilor Uzinei «1 Mai» 
au fost şi ele publicate la loc de cinste în 
presa străină. Dar nici vizitatorii, nici re- 
prezentantii presei si radioteleviziunii nu 
făceau prin aceasta decit să consemneze o 


realitate care se impunea de la sine. Viteza 
de ridicare a cîrligului instalaţiei 3DH-200 A, 
în comparație cu cele mai bune instalații 
străine, era cu mai mult de 50% mai mare; 
greutatea netă pe sarcina nominală a agre- 
gatelor intrate în componența instalaţiei 
era cu aproape 30% mai mică. Prin perfec- 
tionarea acestor agregate s-au obținut o IM- 
bunátátire a tehnologiei de foraj si o redu- 
cere a timpilor de manevră. 

Pompele de noroi ale instalaţiei asigură 
presiuni pînă la 200 kgf/cm? și debite de 
50 litri/secundá. Cele trei motoare diesel 
au fiecare cite 700 CP, supraalimentate, 
ceea ce duce la noi avantaje constructive și 
de asamblare. 

Instalaţia 3DH-200 A, fiind prevăzută cu 
o turlă rabatabilă, nu ridică nici un fel de 
dificultăți la montaj, transport sau exploa- 
tare, îngăduind un foraj rapid, pînà la adîn- 
cimi de peste 5000 m. 

După cum rezultă și din această succintă 
prezentare a caracteristicilor tehnice ale 
instalaţiei, aprecierile asupra ei sînt mai 
mult decit justificate. Toate aceste tipuri 
de instalații ale primei generații au răspuns 
unei necesități proprii perioadei: acoperi- 
rea întregului cîmp pentru forarea de la 
1800 m la 5000 m. 


PIESE DIN «ARTILERIA GREA» 
A BATERIEI NOASTRE DE FORAJ 


3DH-200 a constituit o reuşită a industriei 
constructoare de mașini. Ea a însemnat 
pentru viitoarele colege de generație o 
provocare care a prins. Aluzia a fost pre- 
luată din zbor. Vechiul 4LD-150 a fost în- 
locuit cu o instalație modernă, nu mai 
puțin celebră: F-200. De două ori, la Leip- 
zig si la Brno, ea a obținut medalia confir- 
mării. lată numai citeva date care o carac- 
terizează: adîncimea de foraj — 3 500 m 
cu prăjini de 41/2 țoli. Puterea totală a 
celor două motoare diesel de 1500 CP, 
echipate cu convertizoare hidraulice de 
cuplu, puterea pompei de noroi — 800 CP, 
productivitatea maximă — 52,4 litri/secun- 
dă, înălțimea liberă a turlei 41,8 m etc. 
Toate acestea sint completate de o con- 
structie solidă și compactă, un sistem de 


e 


pe 


lubritiere eficientà si o comandà pneuma- 
ticà centralizatà. 

Modernizarea, fireste, e un proces con- 
tinuu. Constructorii de utilaj petrolier tre- 
buie nu numai să înțeleagă, ci sà si antici- 
peze solicitàrile extractiei. De aici si ne- 
cesitatea de a asigura o gamă tot mai largá 
de instalații de foraj cu acţionare electrică, 
cît și efortul de asimilare a unor instalații 
transportabile, ceea ce ar duce la scurtarea 
duratei de transport şi montaj (așa-zisul 
«timp mort» al forajului). Ca urmare a 
acestei viziuni, pe plansetele proiectantilor 
existà în lucru deja o instalatie moderni- 
zatà, F-80, care va mări domeniul de in- 
vestigatie al vechii instalații transportabile 
T-50 pînă la 1 800 m adincime. 

Forajul de mare adincime constituie una 
dintre preocupările actuale ale uzinei plo- 
iestene. Ca un exponent al vechii generații 
în acest domeniu existau instalațiile de 
foraj 3DH-200 și 4DH-315, ale căror sape 
sfredeleau pămîntul pînă la 5 000 m şi res- 
pectiv 7 000 m. Utilaje excelente, dar sa- 
pele lor se opreau totuși prea sus. Această 
nevoie s-a finalizat deocamdată numai pe 
plansetà, prin crearea altor două instalații 
care vor veni să le dubleze pe cele de mai 
înainte. Este vorba de viitoarele F-320, care 
vor fora pînă la adincimi de 6 500 m, şi de 
F-500, cea mai puternică instalație de foraj 
românească, ale cărei sape vor cobori la 
adîncimi de peste 8 500 m. Dacă pentru noi 
ele nu înseamnă decit F-320 sau F-500, 
pentru petrolisti ele vor constitui alte două 
piese din «artileria grea» a bateriei noastre 
de foraj. 
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Si, in sfirgit, din acest catalog cu elevi 
remarcabili, ne-a mai rámas de prezentat 
instalatia F-125, schimbul de astàzi al insta- 
latiei 2DH-75 de ieri. Noul produs al Uzi- 
nei «1 Mai»-Ploiesti, deja pe bancurile de 
probe si pe care avem prilejul să-l admiràm 
alături de alte două surori de-ale lui — 
T-50 si F-200 — la Expoziţia realizărilor 
economiei naționale, sintetizează în el în- 
treaga experiență a celor 15 ani de căutări, 
în care minţile ascuțite ale proiectantilor 
s-au asociat cu miinile pricepute ale con- 
structorilor. 
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PUBLICITATE,STIINTÁ SI TEHNICĂ" 


F-125, cu o sarcinà la cîrlig de 125 de tone, 
este destinatà forajului la adîncimi de pînà 
la 2500 m. Este formatà din blocuri mari, 
transportabile si gabaridice pe drumurile 
internationale, iar datorità sistemului sàu 
de asamblare si a turlei în formà de «A», 
care îi di posibilitatea de a se monta la sol, 
ca apoi să se rabatà cu un troliu propriu, 
timpul de montare s-a redus cu mai mult 
de 50% față de oricare altă instalație fabri- 
cată în România. Acest lucru se datorește 
și faptului că instalația nu necesită pentru 
montaj macarale de mare tonaj. Vom enu- 
mera, în continuare, alte cîteva caracteris- 
tici care îi evidențiază net superioritatea. 

Este echipată cu două motoare fabricate 
la Uzinele «23 August», tip MB-82 Bb 
(licență Mercedes) de putere mărită la 
890 CP și cu convertizoare hidraulice de 
cuplu (permit variația cuplului, pästrind 
turatia constantă a motoarelor), ceea ce 
facilitează în instalația de foraj să varieze 
turatia mesei rotative, pästrind constantă 
turatia pompelor. Dispunínd de o putere 
hidraulică mărită, prin echiparea cu 2 pom- 
pe de noroi de cîte 630 CP fiecare și pre- 
siune de 210 kgf/cm?, instalația F-125 per- 
mite aplicarea noilor metode tehnologice 
de foraj cu jet. De remarcat că toate comen- 
zile agregatelor componente sînt acționate 
pneumatic de la un pupitru centralizat, 
unde lucrează maistrul sondor. Importantà 
pentru foraj este si înălțimea mare a sub- 
structurii (4,4 m de la sol la podul sondei), 
ceea ce permite montarea celor mai exi- 
gente sisteme de prevenire a avariilor si de 
erupție. Si, în sfîrşit, caracteristic acestei 
noi instalații este și faptul că suportii turlei, 
cu articulațiile respective, nu se mai mon- 
tează pe substructură la nivelul podului 
sondei, ci se montează pe o sanie inferioară 
la cota de 1,4 m, ceea ce permite, de ase- 
menea, un montaj ușor pentru turlă. 

Nu am enumerat decit puține din carac- 
teristicile acestei noi instalații care, cu 
siguranță, unui nespecialist nu-i spun a- 
proape nimic, dar cu certitudine putem 
afirma că specialistul își va putea face cu 
adevărat o judecată valorică. Nu ne rămîne 
decît ca, în viitor, cu alt prilej, să consem- 
năm realizarea tuturor acestor instalaţii, 
astăzi în fază de proiectare, montaj sau omo- 
logare, sperînd ca aprecierile asupra lor să 
se traducă și mai departe tot în medalii 
de aur. 

RADU VLAICU 


balkancar 


Largà gamà de vehicule usor manevrabile si rapide 


— Electroelevatoare mobile pentru 
înàltimi mari, cu patru puncte de 
sprijin, cu comandă de picior, cu trei 
puncte de sprijin, cu catarg telesco- 
pe sau cu sprijin lateral simplu 
ncărcătura nominală: 630—5 000 kg 
Înălțimea de ridicare: pînà la 4,5 m 

— Electrocare 
capacitatea de transport: 630— 
3000 kg 

— Electroelevatoare mobile de mică 
înălțime 
încărcătura nominală: 630—5 000 kg 

— Electrotractor 
efort de tracţiune: 50, 100 si 250 kg 

— Electrobasculantà 

capacitatea de transport: pînà la 

2000 kg 


INFORMAȚII SI OFERTE: 


BALKANCARIMPEX 


SOFIA 5, STRADA AKSAKOV 


CONSTRUCȚII SOLIDE 
MARE MOBILITATE 
RANDAMENT RIDICAT 


O COOPERARE CARE A ÎNCEPUT 
ACUM O JUMĂTATE DE SECOL 


Cooperarea în aviație dintre România și Anglia datează încă 
de la începutul zborului efectiv cu propulsie mecanică, mai 
precis din anul 1910. 

În acel an, la Salonul de aeronautică de la Paris, inginerul 
de origine română Henri Coandă a expus un avion construit 
din lemn, echipat cu un motoreactor format dintr-un motor cu 
piston de 50 CP, care acționa un compresor simplu carenat, 
ce debita aer într-o cameră de ardere inelară, unde se injecta 
combustibilul care, prin ardere, crea jetul reactiv ce propulsa 
avionul. Acesta a fost primul avion complet prezentat, în dimen- 
siuni naturale, la o asemenea expoziţie, la a cărui construcție 
s-a folosit această idee revoluționară. 

Coandă a întrevăzut si a etectuat cercetări în domeniul pro- 
pulsiei cu reacție, care, valorificate în motoarele cu reacție, au 
dat posibilitatea ca transportul aerian să fie revoluționat prin 
construcția de avioane de categoria avionului BAC 111. 

În ianuarie 1912, acest inginer român, posedind un spirit 
inventiv strălucit, s-a alăturat unora dintre predecesorii BAC- 
ului, Societatea The British Colonial Aeroplane Company. El 
nu şi-a dezvoltat mai departe concepția sa despre motoreactor, 


dar și-a dobindit o reputaţie internațională ca proiectant al mai 
multor tipuri de avioane convenţionale, care au fost construite 
la Filton, acolo unde azi se concentrează programul de fabrica- 
tie al BAC pentru avionul Concorde. 

BAC îi rămâne deci indatorat lui Coandă — și prin el Români- 
ei — pentru două motive: primul că datorită activității lui de 
pionierat a deschis o cale spre realizarea în ultimă instanță a 
superbelor motoare cu reacţie, care acționează azi avioanele 
BAC 111 aflate în exploatare la mai multe companii aeriene de 
virf, printre care și compania română TAROM; al doilea, că 
datorită talentului său de constructor de avioane a influențat 
destinul uneia dintre cele mai mari societăți, care, 50 de ani 
mai tirziu, a fuzionat spre a forma BAC, cel mai puternic grup 
aerospațial din Europa. 

Azi progresul aviaţiei nu mai poate fi asigurat numai prin 
geniul unor personalități proeminente ca Henri Coandă; el 
solicită un număr de oameni cu înaltă pregătire și resurse 
tehnice ce pot fi furnizate numai de un grup de organizații 
internaţionale, dintre care BAC este un exemplu european de 
prim ordin. 


BRITISH AIRCRAFT CORPORATION 


the most powerful aerospace company in Europe 


UN 
TIPAR ATOMIC 
VA STRABATE 
ATLANTICUL 


Transportul unui număr mare de pasa- 
geri sau alunor cantități sporite de marfă 
peste mări și oceane este astăzi realizabil 
cu ajutorul uriaselor transatlantice, cargo- 
uri sau chiar al navelor aeriene de tipul 
airbus-ului. Recent revista «Hobby» a re- 
latat despre proiectele profesorului ame- 
rican ing. dr. Robert Whitelaw privind un 
nou sistem de transport, care la prima im- 
presie pare de domeniul fantasticului. 

Acest sistem submersibil, propulsat a- 
tomic, care a primit denumirea de «proiec- 
tul tipar», este alcătuit dintr-un tub de otel, 
tunelul fiind înzestrat cu rampe de încărcare 
cheiuri, dispozitive automate de încărcare 
şi eventual instalații de dirijare automată 
submarină. Noul sistem de transport a 
primit numele de «tipar» datorită asemà- 
nării sale cu cunoscutul pește marin, soli- 
citat atit de mult de către gurmanzi. Tubul- 
tunel, din otel, lung de 435 m, are un dia- 
metru de numai 11,5 m. O platformă ori- 
zontală îl desparte în două: partea de sus 
şi cea de jos. Cite două perechi de şine de 
cale ferată sînt instalate atit sus cit şi jos. 
In acest mod, în «tunelul» de metal pot fi- 
garate 4 trenuri cu cite 50 vagoane de marfá 
sosite direct de pe continent. În felul acesta 
se înlătură dificilele manevre de încărcare 


1) «Tiparul» are cea mai 'mare 
parte rezervată pentru marfa.” La 
pupa se observă submarinul ato- 
mic. 

2) În secțiune cele 4 «cài ferate» 
pe care se află conteinerele pe rol 


60m 


si descărcare, de transbordare, vagoanele 
cu marfă putind vehicula direct de la fabrică 
la beneficiar, chiar şi peste oceane. 

La provă carena vasului se poate des- 
chide pentru a primi trenurile de marfà sau 
a le permite să iasă cînd ajung la destinaţie. 

Pupa «tiparului» este de fapt un sub- 
mersibil cu motor nuclear care se poate 
cupla și decupla de vas. Pe suprafaţa ex- 
terioară a cilindrului de otel sint numai 
aripioare de direcţie şi stabilizatoare, pre- 
cum și receptoare sonar de formă aero- 
dinamică, astfel încit rezistența apei la 
înaintarea «tiparului», împins de subma- 
rinul atomic, este foarte mică. Tinînd sea- 
ma că acesta, în general, nu vă trebui să 
facă manevre, parcursul lui fiind dinainte 
stabilit, nu sint necesare alte elemente 
care să-i schimbe forma alungită. 

Nava călătorește la o adincime de 60 m 
sub nivelul apei, unde energia valurilor 
este cea mai mică. Ca urmare, «tiparul» 
nu se clatină, nu cunoaşte ruliul sau tan- 
gajul si deci vagoanele pot fi lăsate libere 
pe calea ferată din tunel. Aripioarele de 
direcție si stabilizatoarele redreseazà ra- 

id nava cind aceasta se dezechilibrează. 
n eventualitatea unei ciocniri, submarinul, 
care înglobează şi cabinele echipajului, se 
decuplează automat de tunel. 

Citeva dintre caracteristicile «tiparului» 
demonstrează superioritatea acestuia față 
de alte mijloace de transport transatlan- 
tice: viteza de 40 de noduri (cca. 75 km/oră), 
aproape dublul vitezei cargoului atomic 
«Savanah», îl va face să traverseze Atlan- 
ticul de nord în cca. 66 de ore si Pacificul 
de nord în 96 de ore. Navigind în imersiune, 
nava nu va fi supusă intemperiilor. Siste- 
mul de transport este complet automatizat. 
Vagoanele, conteinere pe roţi, sînt împinse 
de pe o rampă direct în tunelul metalic prin 


deschiderea de la provä, care se ridică 
deasupra apei. În timpul încărcării, rezer- 
voarele de balast și stabilizatoarele menţin 
«tiparul» în nemişcare. 

Pe celălalt țărm al Atlanticului, operația 
se petrece invers. «Tiparul» se îndreaptă 
spre chei printr-un canal rectiliniu. La ca- 
pătul canalului, un mecanism fixează ca- 
rena şi ridică nava spre suprafață. Capacul 
anterior se deschide, permitind ca patru 
locomotive să tragă afară trenurile de va- 
goane. Operația de descărcare va dura nu- 
mai un sfert de oră, iar apoi tot atita timp 
va lua și accesul în tunel a celor 400 de va- 
goane încărcate. Cu toate manevrele de 
acostare, descărcare și încărcare, pornire, 
«tiparul» nu va sta la chei mai mult dev oră. 

Sistemul de direcţie imaginat de profe- 
sorul Whitelaw este foarte original. El amin- 
tește de experiențele cu dirijarea electro- 
nică a automobilelor prin intermediul im- 
pulsurilor emise de un conductor electric 
îngropat in şosea. O asemenea «ghidare» 
va fi folosită si în cazul «tiparului», numai 
că în locul impulsurilor electronice se vor 
emite semnale acustice, singurele care se 
transmit prin apă. Pe un cablu plasat pe 
fundul oceanului se vor afla emitàtoarele 
sonice. Receptoarele de pe navă vor primi 
aceste semnale și vor da direcția. Cind, 
după cum s-a prevăzut, emitàtoarele lu- 
crează cu diferite frecvenţe, ele arată in 
acelaşi timp unde se atla «tiparul». Peri» 
scopul va fi folosit numai în momentul 
scufundării si acostárii. 

Este avută în vedere posibilitatea ca «ti- 
parul» să fie condus de un pilot automat, 
pe bază de program, independent de linia 
sonică submarină. 


ACTUALITATEA 


UN NOU 

ASTEROID 
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ION CORVIN SÎNGEORZAN 
directorul Observatorului astronomic 
Bucureşti 
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Un nou asteroid intenționează anul 
acesta să tulbure liniștea pămintenilor: 
Geographos! Asemenea celorlalți aste- 
roizi icarieni, Geographos urmează în 
jurul astrului zilei o orbită turtită, astfel 
că, în vreme ce la periheliu el atinge 
distanța minimă de Soare de 123,5 mi- 
lioane km, situîndu-se între orbita plane- 
tei Venus si a Terrei, la afeliu mica pla- 
netă se depărtează de același astru la 
248 de milioane km, depàsind astfel orbita 
planetei Marte. În aceastà zonà a orbitei 
sale, el de fapt se integreazà în cunoscu- 
tul inel al asteroizilor, care își întinde 
cosmicele sale domenii — după cum se 
știe — între Marte și Jupiter. 

Geographos, descoperit la 24 decem- 


brie 1954, purtînd în scriptele astronomi-. 


lor numărul 1620, are de fapt aspectul 
probabil al unei stinci colturoase cu dia- 
metrul maxim de circa 1,5 km. El își par- 
curge orbita sa în jurul Soarelui în aproape 
un an şi cinci luni. Cu toate acestea, da- 
torită unei conjuncturi nefavorabile a Pă- 
miîntului si a micii planete pe orbitele lor, 
trecerea foarte apropiată — astronomic 
vorbind — a lui Geographos pe lingă 
Terra se face numai o dată la 15 ani. 
Este evenimentul astronomic deosebit pe 
care ni-l oferă Geographos în 1969. 
Înscris pe traiectoria sa eliptică pînă în 
iunie 1969, Geographos evoluează din ce 


în ce mai rapid spre Soare, trecînd la 
periheliu la 23 iunie — cînd a avut viteza 
maximă pe orbită, despärtindu-| de astrul 
zilei 123,3 milioane km. În acel moment 
distanța sa față de Pămint va fi de exact 
o jumătate de unitate astronomică, adică 
74,8 milioane km. Apoi, lăsînd Soarele 
în urma sa, a început să se apropie de 
Terra. Viteza sa față de Pămint va crește 
din ce în ce mai mult, fiind maximă în 
momentul distanței minime de planeta 
noastră. Acest eveniment astronomic se 
va produce la 27 august 1969! O depărtare 
cosmică neînsemnată îl va desparte atunci 
de noi: 9,1 milioane km, adică cu circa 
3 milioane km mai mult față de distanța 
minimă care a existat anul trecut între 
Pămînt si asteroidul Icarus. Pe boltă, 
Geographos va străluci ca o stea de mă- 
rimea a 12-a. Cu toate acestea, la 27 august 
va fi foarte dificil de fotografiat chiar cu 
cele mai mari instrumente astronomice 
existente în tara noastră. Motivul constă 
în faptul că astrul-oaspete va rătăci mai 
întîi printre constelatiile cerului sudic; el 
va apărea prea la orizont pentru a putea 
fi reperat de la noi în momentul maximei 
sale apropieri. Abia la 16 septembrie 1969 
Geographos va traversa ecuatorul ceresc, 
trecind în emisfera nordică a cerului. 
Atunci însă strălucirea sa va fi mult mai 
mică (magnitudinea stelară 13,4), deoa- 


„LUNA“-15 


UN NOU AUTOMAT 
SELENAR SOVIETIC 


La 13 iulie a.c. din Uniunea Sovieticá a fost lansatá cu o rachetá 
purtătoare stația automată «Luna»-15, cu scopul de a efectua un 
complex de cercetări în spațiul cosmic din apropierea satelitului 
nostru natural. În timpul celor aproximativ 102 ore de zbor pe tra- 
seul Pămint-Lună, cu stația «Luna»-15 au fost stabilite 28 de legà- 
turi radio, în decursul cărora s-au efectuat măsurători ale traiec- 
toriei, a fost verificată funcționarea sistemelor de bord şi au fost 
efectuate unele cercetări ştiinţifice din program. 

În scopul asigurării apropierii stației de Selena, la 14 iulie a fost 
efectuată corectarea traiectoriei stației; pe perioada apropierii de 
Lună, stația a fost orientată în spațiul cosmic, şi la ora 13 (ora Mos- 
covei) au fost pornite motoarele-rachetă care au frinat deplasarea 
stației. Această operaţie s-a desfășurat automat, după un program, 
în timp ce stația evolua în partea invizibilă de pe Pămint a Lunii. 
După această frinare, stația s-a plasat pe o orbită de satelit arti- 
ficial al Lunii, avind parametrii: apocynthionul — 221 km; peri - 
cynthionul — 95 km; înclinarea planului orbital — 126 de grade; 
perioada de rotație — două ore , 3 minute si jumătate. 

La data respectivă, după o nouă serie de radiolegături cu Pămintul 
s-a anunţat că toate sistemele de bord funcționează normal şi se 
fac cercetări în spațiul perilunar. La 20 iulie,ora 17,16 (ora Mosco- 
vei), a fost efectuată o a doua corectare a orbitei stației, aceasta 
fiind plasată pe o nouă orbită circumlunară avind parametrii: 16 
km la pericynthion si 110 km la apocynthion; înclinarea planului 
orbitei fatà de ecuatorul lunar — 127 de grade, perioada de rotatie — 
1,54 ore. Informatiile primite de la statia plasatà pe aceastà orbità 
au fost prelucrate de centrul de coordonare şi calcul. 

Datorită pericynthionului foarte coborit, «Luna»-15 nu a putut 
rămine o perioadă mai îndelungată pe această orbită, cu atit mai 
mult cu cit cimpul gravitațional lunar este putin cunoscut, nere- 
gulat și deformează foarte rapid orbitele aparatelor spaţiale. 

Ca urmare, la 21 iulie a.c.,ora 18,47 (ora Moscovei), a fost din 
nou pornit propulsorul stației; aceasta şi-a părăsit orbita si a atins 
solul selenar în zona stabilită, misiunea staţiei «Luna»-15 termi- 
nindu-se la ora 18,51, oră la care legăturile cu aparatul spațial s-au 
intrerupt. După indicaţiile furnizate de observatorul de la Jodrell- 


Bank, sonda a atins Luna într-o regiune din Marea Crizelor, la 
cca. 800 km de Marea Linistii... 

Majoritatea specialiştilor sint de acord cà «Luna»-15 constituie 
un pas înainte față de predecesoarele ei, «Luna»-9 si «Luna»-13, 
deoarece noul aparat cosmic are posibilitatea de a ateriza în orice 
punct al globului lunar, prin modificarea orbitei sale. Aceste schim- 
bări ale orbitei, care permit atingerea unor regiuni cu latitudini 
mari, implică un mare consum de energie, deci de combustibil, 
aici evidentiindu-se concepția nouă, superioară, a stației «Luna»- 
15. Tehnica utilizată face apel la metoda satelizării aparatului în 
jurul Lunii înainte de a da comanda pentru aterizare; odată apa- 
ratul plasat pe orbită de satelit artificial, motorul principal poate fi 
telecomandat pentru a se inclina orbita mai mult sau mai putin 
în raport cu ecuatorul lunar. Ulterior poate fi dată comanda pentru 
aterizare în zona cu latitudine ridicată, pentru aceasta fiind sufi- 
cient ca sonda să-și înceapă coborirea înainte de a fi survolatà re- 
giunea dorită. Se pare că din acest punct de vedere zborul sondei 
«Luna»-15 constituie o premierà. 

În ceea ce priveşte programul de cercetări, se consideră că noua 
stație a avut scopul de a studia evoluția aparatelor automate în 
zone foarte apropiate de Lună, în condițiile influenţei concentra- 
țiilor de roci (mascons); efectuarea unor cercetări asupra naturii 
şi compoziției rocilor din solul pe care s-ar fi aşezat. 


Stație automată de tip „Luna“ 


rece se va gàsi deja la 25 de milioane km 
depărtare de Pămint si la 170 de milioane 
km de Soare. 

Perioada cea mai bunà de observatii 


În procesele catalitice sînt de remarcat 
o serie de progrese recent realizate. lată 
cîteva dintre ele: 


e Universal Oil Products (S.U.A.) a pus 
la punct un nou catalizator pentru refor- 
marea hidrocarburilor care permite obti- 
nerea unor benzine cu cifre octanice supe- 
rioare fără să mai fie necesar adaosul de 
tetraetil de plumb. Noul catalizator inter- 
vine în mod indirect şi la reducerea poluării 
atmosferei, datorită renunțării la unii adi- 
tivi uzuali, care conțin clor, brom, sulf, 
fosfor, bor şi nichel. Deși poate fi utilizat 
și în instalațiile existente de reformare ca- 
talitică, este preferabil ca acest catalizator 
să fie utilizat în instalațiile adaptate condi- 
tiilor optime de folosire, care prevăd, prin- 
tre altele, presiuni de lucru mult mai reduse 
decît cele ale instalațiilor uzuale. Acest 
catalizator, denumit R 16, este tot pe bază 
de platin depus pe suport, ca și catalizatorii 
utilizați pînă în prezent, numai că are o 
activitate superioară, care îi asigură o re- 
ducere a volumului de catalizatori necesari 
pentru aceeași cantitate de hidrocarburi 
supusă reformării. 

e Folosind un catalizator de tip Ziegler- 
Natta modificat, un grup de cercetători de 
la Universitatea Kyoto-Japonia au realizat 
un copolimer alternant regulat de butadienà 
si acrilonitril 50/50%. Acest copolimer este 
un elastomer, care prezintă valori supe- 
rioare în comparație cu cauciucul nitrilic 
în ceea ce privește rezistența la rupere. 

e Pilele cu combustibil folosind hidro- 
genul și oxigenul și un catalizator de platin 
au pină în prezent o putere maximă de 
doi kW si o durată de utilizare de circa 


fotografice de la noi din ţară va cuprinde 
zilele de la 1 la 6 septembrie 1969, cînd 
Geographos, planind printre stelele con- 
stelatiei Săgetătorul, îşi va mentine strà- 


3 luni. Cercetările efectuate recent cu pri- 
vire la îmbunătățirea catalizatorului permit 
să se întrevadă posibilitatea realizării în 
anul 1970 a unor pile cu hidrogen si oxigen 
cu o putere de pină la 50 kW şi cu o durată 
de funcționare de un an. 

De asemenea, se preconizează combina- 
rea unor astfel de pile cu pile solare, care 
în timpul zilei să furnizeze energia necesară 
electrolizei apei în vederea obținerii hidro- 
genului şi oxigenului necesar pilei cu com- 
bustibil. 

e O nouă pilă cu combustibil alimentată 


cu păcură, cu benzină sau cu gaz metan. 


şi cu o durată îndelungată de funcționare 
este în curs de experimentare în S.U.A. 

Această pilă funcționează la temperatură 
de 520°C si debitează un curent de 50 A/dm, 
sub o tensiune de 0,6 V. Anodul este alcă- 
tuit dintr-o foaie de paladiu acoperită cu 
un strat de catalizator. 

Dacă asupra acestui anod se injectează 
un amestec de vapori combustibili şi de 
vapori de apă, hidrogenul format sub actiu- 
nea catalizatorului difuzează prin membrana 
de paladiu și reacționează cu electrolitul 
alcătuit din hidroxid de potasiu topit. Ca- 
todul confecționat din metal este alimentat 
cu oxigen provenit din lichefierea aerului. 
Este de menţionat că perfecționarea pilelor 
cu combustibil care folosesc drept combusti-. 
bil hidrocarburile prezintă un interes deose- 
bit, întrucit vor putea duce în perspectivă 
la o valorificare mult mai eficientă a acestora 
pentru obținerea energiei electrice decit 
prin termocentrale în care randamentele 
de transformare a energiei chimice în ener- 
gie electrică, prin intermediul energiei ca- 
lorice, sînt extrem de reduse. 


lucirea în jurul mărimii stelare 12. 

Deși în raport cu Icarus, mai puţin 
spectaculoasă, trecerea lui Geographos 
pe lingă Terra va fi un nou prilej de pasio- 
nante cercetări științifice și, mai ales, un 
prilej de verificare a excelentei exactitàti 
matematice, a preciziei desăvirșite la care 
a ajuns azi previziunea ştiinţifică în do- 
meniul mecanicii cerești. 

Nu putem încheia fără a spune două 
cuvinte și despre asteroidul Alinda — 
numărul 887 în ordinea descoperirii sale— 
care, după Icarus și Geographos, preia 
ștafeta pleiadei de asteroizi ce în ultimul 
timp se învrednicesc să se arate aproape 
de noi. La 29 decembrie 1969 Alinda va 
traversa ecuatorul ceresc, trecînd din 
emisfera australă a bolții pe cea boreală, 
şi va strâluci ca o stea de maanitudi- 
nea 13,4. Apoi, anul viitor, în perioada de 
la 9 la 14 ianuarie 1970, trecerea sa la 
periheliu va coincide practic cu trecerea 
sa la depărtarea minimă de Terra: 34 de 
milioane km! Așadar, adevărată «invazie» 
de asteroizi! Nu-i exclus ca în viitorii ani, 
după ce pămintenii au pus piciorul pe 
Lună, vreuna dintre aceste mici planete 
prietenoase să fie transformată de geniul 
uman într-o autentică navă cosmică care 
să poarte într-o plimbare prin jurul Soa- 
relui cîțiva temerari reprezentanti ai 
Terrei... 


VÍRSTA | 
PUBERTÁTII 
SCADE 


Acest lucru se stia, dar ritmul se ac- 
celereazà: vîrsta medie a pubertàtii a 
scăzut cu 3 ani şi jumătate într-un 
secol — deci cu cca. 4 luni din zece în 
zece ani! Cifra rezultă din alichetete 
sistematice făcute timp de citeva de- 
cenii în diferite tàri. Dar existà diferente 
importante în functie de mediul social 
si de localizarea geografică. Astfel, 
virsta pubertàtii este atinsă mai devre- 
me la oraș decit la țară si mai precoce 
în mediile în care condiţiile de viață 
sint mai uşoare. p 

În Cuba se intilnesc fetele cele nei 
precoce: albele la 12,4 ani si cele de 
culoare la 12,3 ani. Se pare cà ar inter- 
veni deci si un asemenea factor. Alte 
exemple par a confirma aceasta. În 
Hong-Kong, unde albii si rasa galbenă 
trăiesc în aceleași condiţii de viață (din 
punct de vedere material), bàstinasele 
au o pubertate mai precoce decit eu- 
ropenele. Dimpotrivă, alte exemple in- 
firmă acest lucru. În Africa, în aceleași 
condiţii de viaţă, albele si negroidele 
sint pubere la aceeași virstă. Contrar 
unor idei, acest factor nu are, probabil, 
nimic a face cu climatul: nigerienii și 
eschimoșii, a căror latitudine este o- 
pusă, au pubertatea la aceeași virstă, 
dar bunzii din Noua Guinee o au 
mult mai tirzie: la 18,8 ani. Pretutindeni 
unde condiţiile de viață se ameliorează, 
virsta pubertátii descrește. La aceasta 
s-au găsit mai multe cauze: o hrană 
mai bogată care accelerează maturarea. 
o evoluție a obiceiurilor care favori- 
zează precocitatea. Se crede, de ase- 
menea, că mijloacele de comunicare, 
din ce în ce mai numeroase, ușurează 
amestecurile de singe si nasterea hi- 
brizilor mai viguroși. 


(După «SCIENCE ET VIE») 


AGTUALITATEA 


CARA- 

CATITȚA - 
REZERVOR 
SUBMARIN 


Desenul alăturat reprezintă originalul 
proiect al Societăţii Ocean System Inc. 
din S.U.A. pentru construcţia unei insta- 
latii de foraj şi depozitare submarină a 
țițeiului. Sfera de otel, cu un diametru 
de peste 25 m, constituie corpul rezervor 
al «caracatitei» (cum se numește insta- 
latia, datorită asemănării sale cu ani- 
malul marin), Gare pela paese! pe 18 pi- 
cioare — conducte de foraj — prin care 
titeiul este extras din adincurile oceanului 
si apo! depozitat. 

Aceastà sferà plutitoare va fi remorcatà 
pînà în dreptul zonei de foraj si scufun- 
dată la o adincime de cca. 50 m, fiind an- 


ţevile de otel vor fi coborite prin cele 18 
ăuri executate pe circumferința sferei. 
n continuare, de pe o platformă pluti- 
toare provizorie, prevăzută cu o turlă de 
foraj, se vor fora, prin cele 18 «picioare», 
găurile de sondă. Picioarele nu servesc 
ca suport pentru sferă, ci o ancorează 
numai, deoarece, conform principiului lui 
Arhimede, ea tinde să se ridice la supra- 
față, sustinind, cu ajutorul unor stilp! 
metalici, platforma de foraj. 

După ce au fost forate toate găurile de 
sondă, se instalează 18 capete de erupție 
prin care ţiţeiul este captat si îndreptat 
spre rezervorul submarin. Întreaga insta- 
latie de foraj si depozitare este astfel în 
producție, nemaifiind necesară preze 
oamenilor. Totuși pentru controlul și sì 
pravegherea instalațiilor pe puntea d 
lucru se va afla personal (ingineri, meca- 
nici etc.) care va fi coborit cu ajutor 
unei capsule-ascensor etanșe. 

Pe puntea de lucru sint instalate com- > 
presoare, pompe, un calculator electro- 
nic, instalaţii de navigaţie, transformatoare 
de forță, precum şi cabine pentru echipaj, 
depozite si magazii. Instalaţii de aerisire 
si ventilaţie fac ca aerul de pe puntea de 
lucru, compus dintr-un amestec de oxi- 
gen-hidrogen-heliu, să fie respirabil şi 
neinflamabil. Un generator electronic pro- 
priu, de rezervă, intră automat în functiu- 
ne, în caz de întrerupere a alimentării cu 
energie, care se face printr-un cablu sub- 
marin. - 

Capacitatea de înmagazinare a rezervo- 
rului sferic (calota superioară și cea in- 
ferioară) este de cca. 6000 de tone. A- 

a se golește fie în rezervoarele unui 

nc petrolier, printr-o conductă flexibilă, 
fie direct pe țărm, printr-o conductă (pi- 
peline) submarină. Calculele au arătat că 
folosirea acestei instalaţii, ferită de. vin- 
turi si valuri si de pericol de incendiu, 
este mai economică decit platformele 
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corată pe fundul oceanului. Una cite una, plutitoare utilizate pînă în prezent. 2 


30 


au coincis în timp cu perioada zilei lunare, cînd temperatura solu- 
lui este cea mai ridicată, se pare că aceasta cauzează spargerea 
rocilor care nu sint prea dure, ceea ce fac posibile alunecările. 
Dacă ipoteza surpărilor va fi dovedită, se va putea explica şi 
procesul degradării în timp a craterelor lunare. 

Rocile aduse pe Pămint au fost clasate în trei grupe principale: 
sedimentare, eruptive si metamorfe. De studierea lor se ocupă 
echipe de biologi, radiologi, fizicieni și chimisti. 

În ceea ce privește praful care acoperă în mare măsură solul 
lunar, la data scrierii acestor rinduri el seamănă la pipăit cu... 
pudra de talc, se scuturà ușor, se spală cu apă si nu pare a pro- 
voca afecțiuni țesuturilor în contact. În structura prafului s-au 
constatat gráunti sferici, cristalini. 

Au tost deja identificate roci de provenienţă vulcanică cu o 
structură granulară, ceea ce a confirmat pentru prima dată ipoteza 
existenței unei structuri vulcanice în scoarța selenară, apărută 
fie prin solidificarea unei materii lichide, fie ca urmarea unei activi- 
tàti vulcanice. În aceste roci au putut fi distinse straturi de minerale 
deosebite, inițial neidentificate. iar la suprafată au fost detectate 
urme care s-a presupus ca ar ti fost provocate de micrometeoriti. 
n urma analizei cu oxigen și azot s-a observat existenţa infimà a 
unei materii organice (care conţinea carbon), fenomen care ar 
n putut fi cauzat de poluarea zonei la aselenizarea modulului 
unar. 

La 28 iulie au început probele de iradiere a unei roci vulcanice 
în vederea stabilirii «virstei» si compoziției acesteia, iar la 30 ale 
aceleiași luni, odată cu începerea celei de-a doua faze a «intero- 
yatoriului stiintitic», s-a inceput si seria de experienţe biologice. 
Soluţii de praf lunar si praf rezultat din sfărimarea unor roci 
recoltate de cosmonauti în apă distilată au fost injectate unor 
cobai, culturi de țesuturi si substanțe suport pentru creşterea 
bacteriilor. 

Savantii dispun si de un «briliant lunar», o piatră cu diametrul 
de cîțiva milimetri, recoltatà prin carotaj lunar si care a stră- 
lucit puternic în sursa de luminà a microscopului, cu toate cà 
era partial prăfuită... 


{URMARE DIN PAG 


1 — platforma elicopter; 2 — platforma de lucru; 

3 — cabine echipaj; 4 — intrare; 5 — conducte de 

extracţie; 6 — rezervor, 7 — capele de erupție; 8 — 

rezervor; 9 — țeavă de foraj; 10 — ascensor; 11 — 

stllpi provizorii; 12 — platforma de foraj; 13 — turlă. 
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MASINA 
DE TURNAT 
FKT- 65 


MASINA DE TURNAT FKT-65 [i 


ACEASTĂ MAȘINĂ ESTE DESTINATĂ SĂ EXECUTE COCHILA SUPERIOARĂ SI INFERI- 
OARĂ PENTRU FORMELE DE TURNĂTORIE PRIN VIBRARE, PRESARE SI SEPARAREA 
ACESTOR FORME DE MODEL CU AJUTORUL UNEI TIJE. 

MAȘINA DE TURNAT ESTE UN UTILAJ DE MARE RANDAMENT ȘI UȘOR DE DESERVIT. 


DATE 
TEHNICE: 1. Gabaritele șasiului 


(lungime x lăţime x înălțime) 
max. 630 x 500 x 300 mm 
min. 500 x 420 x 300 mm 
2. Distanţa de la masă la placa de strîngere 
max, 525 mm 
min. 325 mm 
3. Presiunea de lucru a aerului comprimat 5—6 atm, 


4. Capacitatea portantă a ansamblului de vibrare, la presiunea 


DOG e tea NRE Lie BRE di Li prea ci DU o 300 kg 
5. Capacitatea portantà a ansamblului de spàlare a formei, 
la presiunea de 6 atm. ..... ooo tiene 225 kg 
6. Fortà de presaj la presiunea de 6 atm. .............. «. 7500 kg 
Cursa dă ntpăaj., e cel i N Lie 100 mm 
8. Cursa de separare a formei .................... EAA 225 mm 
O FLOCVANIA paculo stie ona cca. 500/minut 
10. Consum de aer pentru un amestec ..................... 0,15—0,25 Nm? 
11.,Gabariletotale:: iata nai na ARR TN seta 1 425x950x1 728 mm 


12; Groa totală ia. a Acte artar fortei is plece e n da A e aa Sa cca. 1 300 kg 
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Nr. 9 SEPTEMBRIE 1969 


STIINTA 


ROMANEASC 


Ing. TIBERIU GH. ARDELEAN 
director științific ICECHIM 


CERCETAREA 


CHIMICA 


CATALIZATOR AL 
DEZVOLTĂRII PRODUCȚIEI 


Documentele Congresului al X-lea al P.C.R. au arătat cu prisosintà locul principal al industriei 
chimice în dezvoltarea economiei nationale, ținind seama de materiile prime existente în țară. Tot- 
odată s-a menționat că pentru îndeplinirea sarcinilor legate de dezvoltarea industriei chimice va 
trebui să fie îmbunătățită activitatea de cercetare și proiectare. În acest scop se va urmări cu deose- 
bire intensificarea cercetărilor privind elaborarea de noi produse pentru care dispunem de materii 
prime, realizarea de înlocuitori ai metalului și lemnului, de fire și fibre textile sintetice, de noi catali- 
zatori, coloranti, materiale anticorozive și electroizolante ș.a., se vor amplifica cercetările privind 
prelucrarea complexă a hidrocarburilor. 


Pentru generaţia de cercetători de astăzi care-și consacră 
eforturile creatoare înălțării edificiului chimiei românești, dis- 
punind de laboratoare moderne si bine utilate, înconjurați de 
grija si prețuirea partidului, a rămas doar o amintire vremea în 
care chimistii, cercetătorii şi profesorii tinjeau după un aparat 
sau își jertfeau bruma de venituri pentru a realiza o instalaţie 
experimentală sau pentru a publica o lucrare originală. 

Se pot cita o serie de nume din generația mai virstnică sau 
mai tinără care constituie astăzi puternicul detașament de 
creatori pe tărimul chimiei româneşti. Acad. prof. C. Nenitescu, 
savant şi profesor de renume mondial, teoretician și experi- 
mentator cu realizări deosebit de valoroase pe tărimul creației 
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originale stiintifice, acad. prof. dr. I. Murgulescu, acad. prof. 
dr. R. Ripan, acad. prof. dr. V. Sahini si încă multi alţii constituie 
exemple de oameni de stiintà de astăzi care, cu o tinerească 
vigoare, cu eficiența eruditei si a experienţei de zeci de ani 
închinati cercetării, cu puterea izvorită din sentimentul creaţiei 
utile patriei, predau producției rezultatele cercetărilor lor și 
conauc pe drumul investigației științifice generaţia de chimisti 
și ingineri, continuînd si dezvoltind, împreună cu aceștia, tra- | 
ditia şcolii românești de chimie. 
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la an transformàri importante în directia asiguràrii unui cadru 
organizatoric corespunzător legàrii ei mai strinse cu nevoile 
economiei nationale. 

Este cunoscut faptul cà astàzi cercetarea stiintificà devine 
din ce în ce mai mult o adevărată forță a producției, deci a pro- 
gresului, si cà nivelul sarcinilor actuale ale economiei natio- 
nale impune orientarea activitàtii de cercetare stiintificà spre 
nevoile acute ale economiei. În condiţiile revoluției tehnice- 
ştiinţifice contemporane, dezvoltarea economiei depinde într-o 
măsură tot mai mare de ridicarea potențialului științific si teh- 
nologic, de capacitatea de a introduce în practica economică 


si socială cuceririle științei și tehnicii. În aceste condiţii nu ne > 


mai putem limita numai la importul de tehnică nouă, ci trebuie 
să avem propria contribuţie la crearea de tehnologii și utilaje. 
Ca urmare, activitatea de cercetare a elaborat în ultimii ani 
cercetări proprii valoroase axate pe realizarea de produse și 
tehnologii noi, îmbunătăţirea calității produselor si perfectio- 
narea tehnologiilor existente. 

În acest sens, Institutul de cercetări chimice (ICECHIM), 
urmărind linia trasată de către conducerea de partid de întărire 
a legăturilor dintre cercetare și producţie, s-a orientat în ultimii 
ani din ce în ce mai mult spre axarea muncii de cercetare pe 
contracte cu plată, îndeosebi cu uzinele chimice din țară. In- 
cepută în anul 1965, această acţiune s-a dezvoltat continuu, 
constituind în prezent unul dintre obiectivele majore ale sec- 
ţiilor de cercetare din institut. 

Prin aplicarea sistemului contractual, pe lingă precizarea 
temelor de cercetare şi includerea în plan a unor lucrări cu finali- 
tate certă, se creează și posibilitatea unui contro! permanent 
al eficacitàtii muncii de cercetare, a unei valorificări mai rapide 
a rezultatelor cercetărilor. 

Încă din faza de elaborare a tematicii de cercetare s-a discu- 
tat cu specialiștii din cadrul uzinelor chimice, pentru care apli- 
carea cercetărilor ştiinţifice în scopul accelerării progresului 
tehnic constituie o condiţie de bază a creșterii eficienţei eco- 
nomice a unității respective. Pe această linie, ICECHIM și-a 
orientat cercetarea în următoarele direcții: 

— Îmbunătăţirea calităţii produselor chimice la nivelul celor 
similare pe plan mondial prin rezolvarea unor probleme de 
ordin tehnologic apărute în producţia uzinelor chimice, cum a 
fost cazul policlorurii de vinil — la Combinatul chimic Borzești, 
a cauciucului sintetic — la Combinatul chimic Onesti, a fibrei 
sintetice melana — la Combinatul de fibre sintetice Săvinești. 


(Din Raportul C.C. al P.C.R. prezentat de tovarășul 
Nicolae Ceaușescu cu privire la activitatea P.C.R. 
în perioada dintre Congresul al IX-lea si Congresul 
al X-lea și sarcinile de viitor ale partidului) 


— Diversificarea produselor sectorului chimic, mai ales pe 
linia maselor plastice şi a îngrășămintelor chimice și pentru 
obținerea de produse noi prevăzute a se realiza în perspectivă. 
De exemplu, produse ale chimiei macromoleculelor și fibrelor 
sintetice, coloranti și intermediarii lor, auxiliari etc. 

— Asistenţă tehnică dată la intrarea în funcţiune a noilor 
instalaţii din sectorul chimic la nivelul parametrilor proiectati, 
asa cum s-a procedat, de exemplu,cu Uzina de detergenti 
Ploiești, C.I.C. Turnu-Măgurele s.a. 

Necesitatea perfecționării procesului de producție a dus la 
stabilirea de legături cu laboratoarele uzinale prin introducerea 
în practica lor curentă a noilor metode de analiză fizico-chimică 
și instruirea în acest scop, în cadrul institutului, a personalului 
de specialitate din uzinele respective. 

Tot pe această linie se situează utilizarea radioizotopilor în 
industrie la automatizarea proceselor de fabricaţie, controlul 
unor fabricatii curente pentru depistarea surselor cu randa- 
mente mai scăzute etc. 


EFICIENŢĂ SPORITĂ ŞI VALORIFICARE 


Activitatea de cercetare constituie una dintre verigile lan- 
tului de mäsuri necesare aplicării în producţie a unor noi teh- 
nologii, pe care proiectantii si constructorii sint chemaţi sà 
le aleagà. 

Datorità unor deficiente în coordonarea muncii de cercetare 
în trecut numai o parte a lucràrilor ffstitutului au ajuns la o 
finalitate industrialá, ceea ce a avut efecte negative asupra 
eficientei. In prezent, in cadrul noii orientári date activitátii de 
cercetare, problema valorificárii cercetárilor incheiate constituie 
unul dintre obiectivele majore ale colectivelor de cercetátori 
din ICECHIM. 

Analizele periodice făcute, precum si propunerile elaborate, 
printre care asigurarea unităţii planului de la faza de cerce- 
tare pînà la aplicare industrială, acordarea rolului de coordo- 
nator institutului de cercetări în toate etapele planului, mobili- 
zarea tuturor obiectivelor industriale au creat premisele unei 
cotituri în această direcție, cu perspectiva ca în următorii ani 
să fie construite si puse în funcțiune citeva zeci de instalații 
cu capacitate de la sute de tone pînà la mii de tone anual, toate 
realizate pe baza tehnologiilor elaborate de ICECHIM. 

Dacă pină la 1.1.1969 din cercetările efectuate în ICECHIM 
numai un număr de 178 s-au aplicat în industrie, obtinindu-se! 


pe baza acestor lucràri un spor de productie de cca. 4 miliarde 
de lei si un spor de devize de cca. 137 000 de lei valutà rezultat 
din reducerea importului si din suplimentarea exportului, în 
următorii 2 ani ICECHIM își va aduce aportul direct la dezvol- 
tarea sectorului chimic prin realizarea în țară, pe bază de cer- 
celári, a unui numar de 45 de tehnologii noi sau îmbunătățiri de 
tehnologii existente. Astfel se vor elabora tehnologii de fabrica- 
tie ale unor noi tipuri de cauciucuri, mase plastice si fibre sinteti- 
ce cu proprietăți superioare, produse auxiliare si coloranti 

intr-o gamă variată de sortimente, îngrăşăminte chimice si 
antidăunători, ca si noi produse anorganice pe baza valorifi- 
cării superioare a resurselor naturale. 

In paralel cu elaborarea de noi tehnologii, un accent deosebit 
se pune pe sprijinirea mai eficientă a uzinelor pentru îmbunătă- 
tirea calitàtii produselor, mărirea randamentelor, introducerea 
elementelor de automatizare și controlul unor parametri de 
fabricaţie cu ajutorul radioizotopilor etc. 

În sectorul organic de obținere și prelucrare a produselor 
macromoleculare (mase plastice), rășini sintetice, elastomeri, 
fibre şi fire chimice, unde urmează a se aplica într-o proporţie 
însemnată noi tehnologii pe bază de cercetări proprii, ICECHIM 
a adus o contribuție importantă. Acesta a fost cazul cu elabo- 
rarea unor tehnologii care vor sta la baza realizării instalaţiilor 
industriale de polipropilenă, poliizopren, ràsini epoxidice pen 
tru industria de lacuri și electrotehnică, policarbonati, copo- 
limeri ai etilenei, propilenei, clorurei de vinil, clorurei de vinilden, 
acetat de vinil, polimeri clorurati si sulfoclorurati, fibre poli- 
propilenice, fibre poliesterice pornind direct de la acid tereftalic, 
in loc de dimetil tereftalat etc. 

Realizările obținute în activitatea de cercetare, noul cadru 
organizatoric creat, nivelul ridicat de dozare tehnică a institu- 
telor noastre, ca și numărul important de baze de cercetare 
si proiectare noi si, mai ales, numărul important de cadre cu 
inaltă calificare de care dispune astăzi cercetarea noastră 
întăresc convingerea că acest sector de activitate va constitui 
gi în viitor, ca gi pină acum, una dintre pirghiile de bază ale pro- 
gresului științei și tehnicii în dezvoltarea industriei chimice 
românești. 


„Unul dintre noile edificii ale petrochimiei româneşti — Com- 
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APLICATA 


Acad. ELIE CARAFOLI PREȘEDINTELE SECTIE 


În condițiile unei deosebite atentii acordate de către forurile 
superioare activității științifice, cercetătorii din institutele Aca- 
demiei, din învățămîntul superior, din institutele departamentale 
si din industrie și-au orientat cercetările lor de mecanică spre 
lucrări de largă utilitate în industrie, în mecanizarea agriculturii, 
în construcții, în transporturi etc., contribuind la pătrunderea 
progresului tehnic în numeroase ramuri ale economiei naționale, 
obiectiv subliniat în mod deosebit în Directivele celui de-al X-lea 
Congres al P.C.R. 

Amploarea cercetărilor teoretice si aplicative în acest domeniu a 
condus la apariția unor şcoli românești, apreciate si peste hotare, 
a căror prezență s-a evidenţiat la conferinţe si simpozioane in- 
ternationale, prin articole, lucrări si tratate, traduse în diferite 
ţări, prin schimburi fructuoase de specialisti cu numeroase in- 
stitute prestigioase din străinătate. 

Recenta conferință naţională de mecanică aplicată (iunie 1969) 
s-a bucurat de o largă participare din partea a numeroși specia- 
lişti din institutele Academiei, din învățămîntul superior, din 


INDUSTRIA CHIMICĂ 


O RAMURĂ INDUSTRIALĂ 
ÎN PLIN AVÎNT 


În anii socialismului industria chimică românească a cunoscut o 
dinamică dintre cele mai active. Astfel, dacă se ia ca bază anu! 1938, 
anul de virf al economiei României din acea vreme, producția globală 
a industriei chimice din anul 1968 a fost de peste 60 de ori mai mare, 
iar față de 1950 ea a crescut de 36 de ori. 

Perspectivele de dezvoltare în viitor, în conformitate cu preve- 
derile Directivelor Congresului al X-lea al P.C.R., care tin seama de 
existența unor valoroase materii prime, se traduc de asemenea în 
ritmuri de creştere mal mari decit în celelalte ramuri industriale. 
În anii cincinalului 1971—1975 producția acestei ramuri va crește 
într-un ritm mediu anual de 13—14%, în timp ce, pe total, industria 
va creste cu 8,5—9,5% pe an. Atit realizările de plná în prezent cit 
si prevederile de viitor au în vedere satisfacerea cerințelor crescinde 
de produse chimice pentru consumul intern si posibilitățile de export. 

Dezvoltarea acestei ramuri principale a industriei noastre se va 
face îndeosebi pe baza chimizării gazului metan, a produselor pe- 
troliere si valoriticării resurselor de sare. În acest fel se vor asigura 
nevoile agriculturii noastre cu îngrășăminte chimice, se vor elabora 
înlocuitori din mase plastice ai metalului, lemnului si pielii, dind o 
folosință superioară materialelor înlocuite, se va dezvolta producția 
de cauciuc sintetic, de produse sodice, de „medicamente pentru 
necesități interne si disponibilitàti de export. 

Cifrele de mai jos reprezintă sintetic importanța acordată ramurii 
industriei chimice în ansamblul dezvoltării armonioase a economiei 
noastre naţionale. 


Producția globală a industriei chimice: 


1938 1950 1968 1975 fatà de 1970 
de peste 
100% 171% 60 de ori 185—192% 


Dinamica dezvoltárii citorva dintre principalele produse: 
(în mii tone) 


Îngrăşăminte chimice 


Fibre si fire chimice 53,5 
Mat. plastice si rășini sintetice — 0, 129,5 420— 450 
Cauciuc sintetic 53,7 110— 130 


FACTOR 
DE PROGRES 


STIINTE TEHNICE A ACADEMIEI REPUBLICII SOCIALISTI ROMANIA 


În sectorul de frecare uzură din institutul de mecanică fluidelor 


se studiază variația coeficientului de frecare pentru diferite materiale 
în condiţii de atmosferă dirijată. 


institutele departamentale si laboratoarele uzinale. Totodată, a 
stîrnit un deosebit interes printre oamenii, de ştiinţă străini, a 
căror contribuție s-a concretizat în cca. 185 de comunicări. Prin 
numărul, valoarea si profunzimea temelor tratate si datorită pre- 
zenţei a peste 200 de specialisti străini de mare renume, această 
conferință a căpătat caracterul unei manifestări internaţionale. 

Această reuniune a prilejuit lărgirea relaţiilor de colaborare 
ştiinţifică a specialiştilor nostri cu cei de peste hotare, factor po- 
zitiv pentru întărirea si dezvoltarea prieteniei dintre toți oamenii 
de ştiinţă. 

În gara noastră activitatea de cercetare în domeniul mecanicii 
aplicate s-a extins pe mai multe direcții: mecanica fluidelor, me- 
canica aerospațială, mecanica solidelor. Unul dintre domeniile 
amplu cercetate îl constituie mecanica fluidelor; aici vom men- 
tiona în special aerodinamica incompresibilà în jurul diverselor 
forme de obstacole, printre care sistemele portante, profilele 
de avion, paletele de turbomașini, deversoarele etc. De asemenea, 
trebuie menționate studiul curgerilor fluidelor viscoase, pro- 
blemele de strat limită, de turbulență, cercetările asupra siste- 
melor pneumonice cu aplicații la automatică etc. sau studiile 
întreprinse asupra mașinilor hidraulice, cele de hidrodinamica 
turbomașinilor, curgerea în conducte si ajutaje, în rețele de pro- 
file si palete ș.a. 

Vom adăuga tot în aerodinamica incompresibilă studiul unor 
sisteme moderne de hipersustentatie prin jeturi (jet flaps). 


Printre domeniile importante de mecanica fluidelor com- 
presibile se numără aerodinamica supersonică şi hipersonică și 
dinamica gazelor rarefiate, cărora, odată cu dezvoltarea cerce- 
tárilor aerospatiale din ultima vreme, li s-a acordat o deosebită 
atenție în tara noastră, ca de altfel în toată lumea. 

Vom menționa astfel studiul diverselor forme de aripi si fuze- 
laje specifice aparatelor moderne de zbor, precum şi a rachetelor. 
Alături de probleme de plasmă și de gaze rarefiate, unde de com- 
bustie, unde de soc etc,, vom semnala în mod deosebit studiul 
tuburilor de soc, supersonice si hipersonice, interacțiunea je- 
turilor supersonice, transferul de căldură în mişcările hipersonice 
şi supersonice. 

Pe aceeași linie se înscriu rezultatele remarcabile obținute 
In aerotermodinamica jeturilor, în problemele de gazodinamica 
motoarelor aeroreactive etc. 

Aerodinamicienii români pot acum să facă toate studiile co- 
respunzătoare pentru avioanele fabricate în țara noastră sau în 
curs de fabricare. În calculele moderne de structuri s-a dat o mare 
atenție cercetărilor de aeroelasticitate, flutter, interacțiunea 
aripii cu fuzelajul ş.a. 

Ştiinţa spațială și-a făcut simțită prezența în lucrările cercetà- 
torilor nostri prin abordarea unor probleme ca: dinamica ra- 
chetei, analiza mișcării unor clase de sateliți, stabilitatea orbitală, 
stabilitatea și comanda aparatelor de zbor ș.a. 

Trecind. mai departe la extinderea rezultatelor de mecanica 
fluidelor, vom menţiona problemele de tribologie, adică lubri - 
ficatia, uzarea și frecarea în organele de mişcare relativă care au 
căpătat o amploare foarte mare la noi în țară, conturindu-se ca o 
disciplină independentă şi complexă. 

Prin studiile efectuate de institutul nostru,România se numără 
printre țările ce duc o intensă activitate de cercetare în acest 
domeniu, pe direcții principale si multiple în lubrificatia cu li- 
chide, în studiul macrogeometriei lagărelor, în studiul peliculei 
de lubrifiant, în lubrificatia lagărelor de mase plastice etc. Vom 
menţiona în mod special lubrificatia cu gaze, care tinde să se in- 
troducă în diverse mașini si utilaje, în mâcanica fină si cu un de- 
osebit succes în vehiculele aerospatiale. 

Bineînţeles, multe dintre aceste studii gi cercetări au fost apli- 
cate direct în Producţie, cum sînt, spre exemplu, acelea privind 
frecarea, uzura si lubrificatia motoarelor româneşti cu ardere 
interná, uzarea segmentilor etc. 

Nu putem încheia această succintă trecere în revistă a princi- 
palelor teme de studiu, a căror majoritate s-a concretizat prin 
realizări practice, fără a menţiona studiile scurgerilor prin medii 
poroase utilizate în extracția petrolului,de îmbunătăţire a per- 
formantelor transmisiilor cu angrenaje sau de ameliorare a pro- 
ceselor din pompele de injecție etc. 

Nu mai puţin ample si la fel de importante pentru diverse sec- 
toare ale economiei naționale sint cercetările de mecanica soli- 
delor, care au cuprins o vastă arie de preocupări. Țara noastră 
fiind un mare producător de autovehicule și masini de tot felul, 
studierea unor probleme ca: dinamica vehiculelor, echilibrarea 
motoarelor cu ardere internă, analiza și sinteza mecanismelor, 
dinamica maşinilor, organele de mașini si altele vine să sublinieze 
atenția acordată acestui domeniu. 

Au fost abordate cu competență cercetări de elasticitate, pla- 
sticitate si reologie, dintre care subliniem: studiul deformării 
mediilor elastice neomogene, comportarea și calculul structu- 
rilor în domeniul elastoplastic, analiza tensiunilor termice în 
bare, calculul termoelastic al barajelor, stările de tensiune limită 
la solidele deformabile, teoria plăcilor plane anizotrope, visco- 
elasticitatea, structurile complexe etc, 

S-a extins sfera preocupărilor în domeniile teoriei vibragiilor, 
studiului plăcilor şi structurilor curbe; teoria neliniară a învelito- 
rilor elastice, sistemele vibropercutante generale, vibrația sis- 
temelor cu disipare neliniară, torsiunea învelitorilor etc.au con- 
stituit subiecte de un deosebit interes. 

Un vast program de cercetări a fost abordat în mecanica con- 
structiilor, rezistența și încercarea materialelor, dintre care 
amintim studiile de construcţii în condiţiile efectelor seismice, 
analiza eforturilor în diverse elemente de rezistenţă, stabilitatea 
unor construcții industriale, comportarea unor materiale la 
solicitări variabile ș.a. 

În această scurtă enumerare a diverselor domenii ale mecanicii 
aplicate, în care cercetarea științifică a fost deosebit de activă si 
valoroasă, ilustrată prin contracte cu întreprinderi beneficiare si 
prin publicarea unor rezultate de mare importanță, nu s-a putut 
da decit o imagine parțială a amplorii pe care au luat-o ştiinţele 
mecanice la noi în țară. Mergînd cu hotàrîre mai departe, pe linia 
indicată de Congresul al X-lea al partidului, succesul nu va întirzia 
să apară, cu toate beneficiile care rezultă din acest fapt pentru 
economia noastră națională. . 


DE BIOLOGIA 


A O STIINTÁ 
AXATÁ TOT MAI MULT 


PE PROBLEMELE PRACTICII 


Acad. ALICE SÁVULESCU 
director al Institutului de biologie 
„Traian Săvulescu“ al Academiei 
Republicii Socialiste România 


Importantele documente de partid ale Congresului al X-lea 
al P.C.R. arată că cercetarea științifică trebuie să se afirme tot 
mai mult ca un mijloc de producţie si să premeargă proiectelor 
de dezvoltare economică şi culturală. Biologia, o ramură vastă 
si complexă a științelor naturii, are multe contingente cu medi. 
cina, agricultura, silvicultura, cu numeroase ramuri ale indus- 
triei, cu înfrumusețarea cadrului natural în care trăiesc oamenii, 
cu păstrarea patrimoniului cultural si artistic al țării noastraetc. 

Cercetările biologice din fara noastră s-au desfásúr 
ultimii 25 de ani într-un ritm viu și poartă în linii mari pe de-o 
parte trăsăturile școlilor românești de biologie, întemeiate de 
renumiţi savanți români și pe de altă parte cele caracteristice 
dezvoltării cercetărilor biologice pe plan mondial prin diferen 
tierea unor direcții noi de cercetare si, de asemenea, prin pà- 
trunderea tot mai mult în domeniile interdisciplinare ca: bio- 
chimia, biofizica, radiobiologia etc., care au devenit indispen- 
sabile pentru adincirea unor aspecte fundamentale, chiar a 
multora cu aplicabilitate directă în practică. 

Din totalitatea rezultatelor cu caracter biologic și din dome- 
niile înrudite, obținute în ultimii ani, vom exemplifica pe cele 
care marchează de fapt dezvoltarea cercetărilor pe etape. 

Vom insista mai mult asupra acelora obținute în cadru! A- 
cademiei R.S.R. sau la care au colaborat institutele departamen- 
tale și celelalte colective de cercetare cu profil biologic. S-au 
dezvoltat pentru prima dată în ţară cercetări organizate de 
ecologie vegetală și animală, terestră, acvatică și subterană, 
de fiziologia ecologică a animalelor terestre și acvatice, de 
taxonomie experimentală, de morfologie comparată, de ultra- 
structura componentelor celulare, de ultrastructura virusurilor, 
ciupercilor şi bacteriilor, de genetica si citogenetica unor orga- 
nisme inferioare și superioare, de poliploidie, de citofiziologie 
şi fotosinteză, de creșterea în masă a algelor, de fiziologie 
animală normală și patologică, de farmacologie fiziologică, de 

biochimia acizilor nucleici, a enzimelor si aminoacizilor pe 
grupe anumite de plante si de animale, studii ale substanţelor 
biologice active, de biochimie comparată a proteinelor cere- 
brale și a funcţiilor glicemice, de antropologie, biomagnetism, 
biomatematică etc. 

Cercetările de biologie moleculară, desi întirziate si insufi- 
cient coordonate, au perspective de dezvoltare în viitorul a- 
propiat. Dintre materialele publicate sau în curs de publicare 
sub forma unor serii sau studii monografice cităm: seriile 
monografice Flora R.S.R., 11 volume, si Fauna R.S.R., 56 fas- 
cicule; precum si o serie de studii complete — monografii asu- 
pra porumbului, pomilor fructiferi, vitei de vie sau studii com- 
plete asupra florei si vegetatiei diferitelor regiuni din tarà: 
Dobrogea de nord, apele Dunării si Mării Negre din drentul 
litoralului românesc, turbăriile din tara noastră etc. S-a alcătuit 
o hartă a ràspîndirii peșterilor în R.S.R., s-au intocmit un atlas 
antropologic al Olteniei și al zonei Argeş, monografii privind 
acizii nucleici, studii monografice asupra Uredinalelor și Usti- 


laginalelor. Se pregătește de către Academia R.S.R. redacta- 
rea unei monografii complexe — la care iau parte și anumite 
cadre din învățămînt — asupra florei si faunei de la Porţile de 
Fier. De asemenea, este de perspectivă apropiată publicarea 
unor studii antropologice, complexe, de populaţii din diferite 
zone geografice ale țării. 

O serie de specialiști au elaborat sub redacția Acad. St. 
Milcu, Acad. Alice Săvulescu și Dr. N. Racoveanu volumul 
«Radiobiologia» prima lucrare de acest fel apărută în tara noa 
strà. Ea reprezintă sinteza celor mai noi puncte de vedere în 
legătură cu probleme ca: interacțiunea radiaţiilor cu substanța 
vie, efectul radiațiilor asupra biomoleculelor, asupra virusu- 
rilor, microorganismelor, plantelor și animalelor, problema 
aberatiilor cromozomiale, efectul cancerigen al radiaţiilor, pro- 
tectia fizică, chimică și biologică, problema contaminării me- 
diului etc. 

O serie din rezultate, valorificate prin publicarea lucrărilor 
de sinteză, constituie surse de informare completă pentru toți 
specialiștii, iar altele și-au găsit aplicabilitate directă în prac- 
tică. Cele mai multe insă — și care constituie o avere de ne- 
bănuit, cu o putere de multiplicare considerabilă — ar trebui 
preluate în experimentare în continuare de o verigă intermedia- 
ră pentru a pătrunde în practică. 

Pe linia dezvoltării cercetărilor biologice în domenii noi se 
înscrie și organizarea diferitelor manifestări științifice cu și 
fără participare internaţională. 

Pornind de la marile obiective de viitor schitate luminos si 
convingător în Tezele şi Directivele Congresului al X-lea al 
P.C.R., cercetarea ştiinţifică biologică se va axa din ce în ce 
mai mult pe problemele prioritare dintre care cităm numai citeva: 
cercetări privind combaterea poluării atmosferei, cercetări 
privind valorificarea complexă a resurselor Deltei Dunării, 
cercetări privind protecţia apelor și valorificarea resurselor 
de apă, combaterea coroziunii provocată de bacterii, cercetări 
în domeniul oceanologiei etc. 

Finisarea temelor în timp mai scurt, sub mai multe aspecte, 
precum și valorificarea rezultatelor în practică vor constitui 
o preocupare continuă. A 

n lumina Directivelor Congresului al X-lea al partidului, 
perspectivele de dezvoltare ale cercetărilor biologice și impli- 
catiile lor în atit de numeroase domenii ale economiei şi culturii 
țării noastre trebuie analizate, conturate și organizate cu simț 
de răspundere, cu înţelegerea rolului mereu crescînd pe care 
ştiinţele biologice trebuie să-l joace în dezvoltarea si înflorirea 
țării noastre. 


Timișoara, filiala Academiei Republicii Socialiste România. Se 
studiază fenomenele vieții în secția de embriologiel 


in 
constru 


a 
de masinii 


optimizarea 


UN TERMEN TOT MAI DES ÎNTILNIT ÎN LITERATURA DE SPECIALITATE, 
CI ŞI ÎN VIAȚA DE TOATE ZILELE — OPTIMIZARE — UN CUVINT CARE EXPRIMĂ 


ÎNTR-O FORMULĂ 


A SECOLULUI XX TENDINȚA DE VEACURI A OMULUI 


DE A-ȘI PERFECTIONA MUNCA ÎN TOATE DOMENIILE, 

DE A-ȘI ÎMBUNĂTĂŢI SI INFRUMUSETA VIAȚA. 

NE PROPUNEM CA ÎN RINDURILE DE MAI JOS SĂ VORBIM DESPRE CE ÎNSEAMNĂ OPTIMIZARE 

ÎNTR-UN DOMENIU DEOSEBIT DE IMPORTANT PENTRU EPOCA NOASTRĂ: CONSTRUCȚIA DE MAȘINI. 
TOTODATĂ TREBUIE SĂ SUBLINIEM CĂ NUMAI ORINDUIREA SOCIALISTĂ 

ÎN CARE TOTUL ESTE INDREPTAT SPRE DEZVOLTAREA ARMONIOASĂ ȘI MULTILATERALĂ 

A ECONOMIEI ŞI A ÎNTREGII SOCIETĂŢI, 
ASIGURĂ POSIBILITĂŢI DE DETERMINARE ȘTIINȚIFICĂ 

A NECESITĂŢILOR CANTITATIVE SI A GAMEI DE TIPURI DE MAȘINI, 
CIT SI DE OPTIMIZARE A FABRICATIEI ACESTORA. 


ARTA DE-A ALEGE 


O primă prose este de-a sti sà alegi masinile de care 
ai nevoie. Într-adevăr, în prezent nu se mai pune problema 
inventării și proiectării tuturor mașinilor de care avem nevoie, 
multe dintre ele fiind deja produse în serie în alte țări. Deci 
în primul rînd e bine să știi să alegi din tipurile existente ce se 
potrivește cel mai bine cu necesitățile locale sau eventual să 
tragi concluzia că nu există nimic potrivit și este necesară 
proiectarea unor tipuri speciale, adaptate condiţiilor locale. 

Fie că este vorba de utilaje tehnologice, fie că sînt mașini 
de transport, mașini de ridicat sau aparate și dispozitive, pro- 
blema esenţială este aceea a criteriilor după care să alegi 
tipurile reprezentative pentru necesitățile unei țări. 

Un criteriu de bază sînt încercările comparative ale unor 
utilaje si masini importate sau realizate în țară din care să 
rezulte comportarea în exploatare, adaptarea la operaţiunile 
sau regimul de lucru specifice ţării noastre, randamentul si 
economicitatea introducerii respectivului utilaj. 

Astfel s-au determinat tipurile de locomotive Diesel-hidrau- 
lice, Diesel-electrice și electrice necesare transportului pe 
căile ferate din tara noastră prin încercări comparative care 
au permis să se stabilească o gamă de tipuri de locomotive 
cu schemele constructive, performanțele (viteză, forță de 
tracțiune, putere nominală) și caracteristicile de exploatare 
(consum de combustibil sau energie, costul transportului 
pe tonă km transportată etc.) cele mai potrivite pentru zone 
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diferite de relief ale Romániei, pentru categorii de transporturi 
(de märfuri sau de persoane, transporturi sau manevre) si 
pentru condiţiile tehnice-economice specifice căilor si tera- 
samentului din diferite regiuni ale ţării. 

Tot astfel s-au putut stabili prin încercări comparative tipu- 
rile optime, pentru diferite regiuni din România, de tractoare 
și mașini agricole, de autocamioane și autobuze etc. 

După ce s-au stabilit tipurile de mașini optime pentru con- 
ditille României prin încercări comparative și omologări, pre- 
supunind chiar si o muncă de reproiectare și adaptare con- 
structivă a tipurilor existente conform observaţiilor făcute în 
exploatare, este necesar să se studieze posibilitățile și eco- 
nomicitatea fabricaţiei în țară a acestor mașini. 

Pentru aceasta se stabilește care este necesarul cantitativ 
din fiecare tip de mașină în prezent și în perspectivă, tinînd 
seama de necesitatea dotării economiei naţionale cu respec- 
tivele mașini, de înlocuirea unui parc de mașini existent și 
de o producție de piese de schimb. De asemenea, în calcul 
trebuie să intre și posibilitățile de export ale respectivelor 
mașini. Astfel se formează o opinie despre seria de fabricație 
anuală și se poate studia economicitatea organizării fabrica- 
tiei în țară în comparaţie cu alternativa dependenţei perma- 
nente de import. 


SE NAŞTE O UZINĂ 


Hotărirea de a organiza fabricaţia în România bazată pe 


ample studii tehnice-economice ale departamentelor econo- 
mice de specialitate si avizatà de organele centrale ale plani- 
ficării economiei nationale este de fapt actul de naștere al 
unei noi uzine. Dar pînă la înregistrarea acestui act, pînă la 
momentul cînd hotărîrea de principiu îmbracă forma concretă 
a unui amplasament într-o localitate mai sint cîțiva pași de 
făcut. Se studiază toți parametrii noii uzine pentru citeva 
amplasamente posibile, fintnd seama de colaborările uzinei 
viitoare cu alte uzine pentru semifabricate și produse finite, 
de amplasarea ei optimă în raport cu bazele de aprovizionare 
cu materii prime și materiale din farà și din import, în raport 
cu asigurarea forței muncă și a necesarului de utilități 
(energia electrică, abuf, aer comprimat, apă etc.). 

După cum se vede, este vorba de un studiu complex, care 
fine seama de numeroși parametri, deci nu mai poate fi vorba 
de optimizarea. amplasării după un singur criteriu, cum ar fi 
baza de materii prime apropiată sau forțe de muncă calificate 
disponibile în regiune. 

Astfel, la amplasarea uzinei de autoturisme la Pitești s-a 
ținut seama de posibilitățile bune de colaborare cu uzina de 
piese auto de la Colibași și cu celelalte uzine colaboratoare 
la fabricaţia de autovehicule amplasate în vecinătate sau în 
județul Brașov. 

Studiul de amplasament trebuie, fără îndoială, să țină cont 
nu numai de situația prezentă, ci și de perspectiva dezvoltării 
respective. 

Astfel se semnează actul de naștere al unei noi uzine, fie 
că ea se numește Fabrica de șuruburi Tg. Secuiesc, Fabrica 
de mașini-unelte și agregate București sau Fabrica de auto- 
turisme Pitești. 


MACHETE CARE PRIND VIAȚĂ 


După definitivarea amplasamentului, încep studiile tehnice- 
economice care definesc, pe baza programului de producție, 


Modernul autoturism 

de teren ARO-224 
continuă tradiția 
cunoscutelor 

si apreciatelor I.M.S.-uri. 


Una din marile fabrici 
producătoare de utilaje 
pentru industria textilă 
«UNIREA»-Cluj 

prezintà magini moderne 

și rapide de filat bumbac si 
lină (7 000 — 13 500 rot/min.). 
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gradul de integrare al fabricației si procesele tehnologice de 
bază ale noii uzine. 

Gradul de integrare al fabricației, adică în fond gradu! de 
dezvoltare al uzinei respective, care -poate fi numai o uzină 
de montaj (cum este în prezent, în prima etapă, Użina de auto- 
turisme Pitești), poate să cuprindă si sectoare de prelucrări 
la rece (prelucrări mecanice, presaj, acoperiri galvanice, vop- 
sitorie etc.) sau să se caracterizeze prin fabricație complet 
integrată, avînd și sectoarele primare — forjă și turnătorie. 

Construirea sectoarelor primare este cea mai costisitoare 
și ea depinde în mare măsură de volumul mare de semifabri- 
cate turnate și forjate specifice pentru o anumită producție, 
ceea ce face nerentabilă colaborarea cu alte uzine sub aspec- 
tul transporturilor neeconomicoase chiar dacă aceste uzine 
colaboratoare au capacități disponibile în sectoarele primare 

În afară de gradul de integrare a fabricaţiei, se studiază 
diferite variante de proces tehnologic, diferite variante de gru- 
pare a atelierelor şi sectorizare a fabricii, care să asigure un 
flux optim al produsului (de la materiale la produse finite) și 
un flux optim al salariaților. Se analizează diferite variante de 
plan general, care printr-o amplasare compactă și rațională 
a diferitelor obiecte productive (hale de producție), auxiliare 
și de deservire (pavilion tehnic-administrativ, laboratoare, de- 
pozite, centrală termică), cit și a rețelelor uzinale de alimentare 
cu energie electrică și diferiți agenti energetici (gaze, aer 
comprimat, apă, abur, oxigen etc.) și a drumurilor uzinale să 
asigure o folosire optimă a terenului cu scoatere minimă strict 
necesară de terenuri din circuitul agricol și cu încadrarea uzi- 
nei în microzona industrială respectivă, eventual realizînd 
anumite obiective, cum ar fi centrala termică, depozitele, dru- 
murile sau căile ferate de acces comune pentru mai multe 
uzine din zona respectivă. 

Comparatia variantelor de proiecte de uzină se concreti- 
zează sub forma unui tabel de indicatori pe variante și sub 
forma rezultantei generale a întregului proiect de uzină care 


este prețul de cost. 

Printre indicatorii care se compară, putem cita supratata 
de teren ocupată, numărul total de salariați și numărul de mun- 
citori productivi, numărul de utilaje și valoarea investiţiei, 
producţia în tone sau în lei pe metrul pătrat de suprafaţă totală 
si suprafață productivă, pe cap de salariat total si pe cap de 
muncitor, cantitatea de muncă cheltuită pe tonă de produs etc. 

Prin comparatia acestor indicatori si a prețului de cost rea- 
lizat în diferitele variante se poate ajunge la soluția optimă 
pentru uzina respectivă, se stabilesc indicatorii de plan și 
capacitățile de producţie la care trebuie să ajungă respectiva 


Industria noastră 

de rulmenţi 

a fost dotată 

cu maşini moderne 


fabrică, 

Si astfel ceea ce eră doar o machetă frumoasă reprezentind 
perspectiva viitorului la o anumită scară începe să prindă viaţă. 

Se realizează proiectele de execuție, alegind variante optime 
din punct de vedere funcțional și economic pentru construc- 
tiile halelor și celorlalte obiective, ca si pentru instalații. Apoi 
se trece la realizarea concretă a uzinei, construind pe rind dife 
ritele obiective productive, auxiliare și de deservire din incinta 
fabricii, instalaţiile aferente, montînd utilajele și punindu-le în 
funcțiune. După o perioadă de rodaj și probe tehnologice se 
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trece la producție, urmărind în permanenţă realizarea capaci- 
tatilor de producție și indicatorilor proiectati. 


- .MEREU MAI BINE 


> 

Bineînțeles că nu se pune problema de-a rămine la indi- 
catorii proiectati, ci de a-i depăși și a îmbunătăți continuu 
activitatea uzinei. Pentru aceasta se analizează continuufluxul 
informațional al uzinei și cu ajutorul calculatoarelor electro- 
nice, instrument de bază în procesul de optimizare în toate 
fazele, se determină măsurile necesare pentru perfecționarea 
procesului de producție si a întregului flux tehnologic, astfel 
incit să se realizeze o îmbunătățire continuă a indicatorilor 
proiectati. 

Optimizarea funcţionării uzinei înseamnă stocuri de mate- 
riale minim necesare, înseamnă circuit minim și rațional al 
semifabricatelor, pieselor și documentelor de fabricaţie, în- 
seamnă reducerea continuă a prețului de cost prin reducerea 
consumului de materiale și de muncă, prin reducerea regiei 
de fabricaţie. În fond, reducerea prețului însoțită de îmbună- 
tátirea calității tipurilor de mașini produse si de trecerea la 
tipuri superioare din toate punctele de vedere reflectă doar 
perfecționarea activității de producţie a întregii uzine. 


SERIE ȘI LOT DE FABRICAȚIE 


Una dintre problemele foarte interesante supuse optimizării 
în fabricaţia de mașini este problema loturilor de fabricaţie. 
În cadrul numeroaselor probleme ale organizării științifice a 
producției, determinarea mărimii optime a seriilor și loturilor 
de fabricație ocupă un loc important, de aceasta depinzînd 
în mare măsură optimizarea întregului proces de producție. 

Se știe că în industria prelucrătoare a cărei activitate are 
ca obiect fabricarea unor produse mai mult sau mai puțin 
complexe, constind dintr-un număr oarecare de părţi compo- 
nente, care se asamblează pentru a obține produsul finit, un 
element important 1! constituie organizarea succesiunii în timp 
a prelucrării materiilor prime și semitabricatelor, astfel incit 
să se realizeze sarcinile de producție la termenele planificate 
si la nivelul calitativ prescris,cu un pret de cost cit mai redus. 

Serie de produse este întreaga cantitate ce trebuie produsă 
dintr-un anumit sortiment pe toată durata existenţei acestui 
sortiment în programul de fabricaţie. Se folosește frecvent 
denumirea de serie și pentru cantitatea de produse realizată 
în curs de un an (seria anuală de fabricaţie), care reprezintă 
o dată concretă în activitatea de planificare și organizare a 
producției. Independent de mărimea seriei si de tipul produc- 
tiel (producție continuă, producție de masă, producție de 
serie mare, mijlocie sau mică), considerente de ordin economic 
impun fractionarea seriei de produse în loturi de fabricaţie, 
care se definesc ca diviziuni ale seriei, caracterizate prin efec- 
tuarea, o singură dată pe lot, a lucrărilor de pregătire, lansare 
și încheiere a fabricației. 

Diviziunea fabricației pe faze duce la noțiunile de loturi de 
aprovizionare, loturi de prelucrare, loturi de montaj, loturi de 
livrare a produselor finite, corespunzind etapelor parcurse pe 
calea realizării sarcinilor de producție. 

Cheltuielile proporționale cu cantitatea de produse sint 
cheltuielile de fabricație propriu-zise (costul materiilor prime 
și al manoperei, cheltuielile de secţie), iar cheltuielile generate 
de imobilizarea mijloacelor circulante sînt cele legate de de- 
pozitarea (stocarea) materiilor prime, semifabricatelor și pro- 
duselor finite. Cheltuielile proporționale cu numărul de loturi 
de fabricație sînt cheltuielile pentru pregătirea, lansarea si 
încheierea fiecărui lot de fabricație. 

În timp ce pentru o aceeași cantitate de produse suma chel- 
tuielilor proporționale cu cantitatea de produse rămine aceeași 
pentru un anumit nivel tehnologic, cheltuielile generate de 
imobilizarea mijloacelor circulante tind să crească cu cît 
loturile de fabricație sint mai mari (respectiv cu cit numărul 
loturilor este mai mic), iar cheltuielile proporționale cu numărul 
loturilor de fabricaţie cresc cu cit numărul acestor loturi este 
mai mare. 

Deci mărimea optimă a loturilor de fabricaţie este definită ca 
acea mărime care face ca suma cheltuielilor generate de imo- 
bilizarea mijloacelor circulante și a cheltuielilor proporționale 
cu numărul de loturi să fie minimă. 

lată pe scurt citeva idei despre ceea ce înseamnă optimizarea 
în construcția de mașini. 


Ing. R. TUDOR 
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IZONORUI 


«...Este necesar sà se acționeze în continuare if, mad sistematic pentru dezvoltarea 
bazei de materii prime, identificîndu-se si punîndu-să& în Valoare noi rezerve industriale 
de hidrocarburi, minereuri feroase și neferoase, precum şi alte substanțe minerale utile. 
În acest scop trebuie să se îmbunătățească activitatea de cercetare și explorare geologică, 
să se asigure investigarea mai cuprinzătoare a rezervelor subsolului țării noastre». 


(Din Raportul C.C. al P.C.R. prezentat de tovarășul Nicolae Ceaușescu cu privire 
la activitatea P.C.R. In perioada dintre Congresul al IX-lea si Congresul al X-lea si 
sarcinile de viitor ale partidului.) 


P: parcursul celor aproape trei decenii de existență succesele 
obținute în domeniul fizicii nucleare au avut amplă rezonan- 
tà în cele mai diferite domenii ale ştiinţei și tehnicii: au facilitat 
lămurirea legilor care guvernează natura și organizarea universu- 
lui, au generat explozia spectaculoasă a cercetării ştiinţifice cu 
aplicaţii într-un mare număr de sectoare ale tehnicii. Din statis- 
ticile de specialitate reiese că diversitatea metodelor de cercetare 
utilizînd radiaţiile nucleare se află într-o conunua creştere. A- 
ceste metode au pătruns în mare parte și în practica de descifrare 
a tainelor pămintului, ajută la descoperirea de noi zăcăminte. 
În acest fel ia naștere o nouă ramură a geologiei: radiogeologia 
sau geologia izotopilor. 

Creșterea eficienței activității geologice prin extinderea folo- 
sirii metodelor şi aparaturii moderne, micșorarea duratei de 
prospectare — explorare a zăcămintelor și a perioadei de punere 
în valoare a rezervelor constituie azi o importantă sarcină, prevă- 
zută în Directivele Congresului al X-lea al P.C.R., prin realizarea 
căreia se aduce o contributie importantă la dezvoltarea economiei 
naţionale. 


m 


GEOLOGIA NUCLEARĂ SAU RADIOGEOLOGIA 


Cuceririle fizicii nucleare din ultimii ani au permis punerea la 
punct a unor metode noi de studiere a rocilor prin folosirea radia- 
tillor si izotopilor si rezolvarea unor probleme de cercetare a 
zăcămintelor de minereuri si hidrocarburi. 

Astfel a fost posibilă înfăptuirea unor lucrări legate de geolo- 
gia zăcămintelor de petrol, cum ar fi: studiul profilului sondelor, 
separarea straturilor de titei de cele de apă, studiu! proprietatilor 
tizice ale structurilor petrolitere si chiar prospectarea zăcămin- 
telor de titei si gaze. De asemenea, pentru determinarea cît mai 
exactă a unor proprietăți ale rocilor, precum și pentru descoperi- 
rea de noi zăcăminte de substanțe minerale utile, a fost necesară 
introducerea metodelor nucleare de cercetare, care sînt capabile 
să depisteze particularități si parametri noi, neevidentiati prin 
metode clasice. 

Unii cercetători folosesc cu succes elementul artificial Cali- 
forniu-252 ca mijloc de detectare a acumulărilor de aur si argint 
din scoarța terestră, precum si pentru explorarea apelor freatice 


Californiu-252, cu timpul de înjumătățire de 3 ani, emite neutroni 
rapizi, care, lovind aurul, Rane sau hidrogenul din apà, fac ca 
aceștia să emită raze © si % ce pot fi măsurate cu detectorul de 
radiaţii. Recent a fost pus la punct un aparat bazat pe metoda 
de activitate cu neutroni, cu ajutorul căreia se vor putea detecta 
zonele mineralizate din scoarța pămintului. Oamenii de știință 
speră că perfecționarea acestor tipuri de aparate va duce în viitor 
la înlocuirea forajelor de explorare. 

Din studiul abundenței izotopice naturale reies unele concluzii 
importante asupra genezei și distribuției hidrocarburilor și subs- 
tantelor minerale utile «ascunse» în scoarța terestră. Această 
problemă este deosebit de importantă pentru geologia fundamen- 
tală și aplicativă, întrucit cunoașterea genezei conduce la crite- 
riile cele mai juste de elaborare a metodelor de prospectare. 
Astăzi, practica geologică reușește ca prin determinarea conti- 


4 
nutului de He“, de natură radiogenă, să detecteze mineralel 
radioactive din scoarta terestră. De pildă, prin dezintegrarea 


Thoriului-232 în Plumb-206 ge Obin pasa nuclee de He. La fel 


în cazul dezintegrărilor U iu i i 
DN Azul dakinte $ se obtin respectiv 7 sau 


Studiul izotopilor sulfului a arătat că, în general, sulfatii sint 


Imbogatiti în 334 e cind sulfurile au un conținut m 
, ai 
al acestui izotop. Corelarea datelor privind post tobie al 


32,34 
sulfului S°/S"" cu vechimea esantionului cercetat dă - 
voja ii it timpuluì de formare a unor sedimente do šuifati 
uri. 


DIN REZULTATELE INSTITUTELOR NOASTRE 


Aplicarea metodelor fizicii nucleare în 
cercetàrile geologice 
a devenit o preocupare prioritară pentru multi dintre peciallgtil 
din tara noastrá. Lucrárile se referá mai ales la folosirea carota- 
apr rak Lat pred pe os de petrol și minereuri 
eterminări în laborator care sà 
rezervelor de țiței. De exemplu: en ta aa 


Un colectiv îndrumat de cercetătorul L. Blaga de la I.F.A. Cluj 


a folosit determinarea abundenței 018 în apele din zăcămintele 
de hidrocarburi cu scopul de a descitra istória straturilor dl 
de petrol. Un alt aspect urmàrit de acesti cercetàtori a fost deter- 
minarea conținutului în deuteriu al zăcămintelor si utilizarea re- 
zultatelor la elucidarea problemelor privind structurile geologice 
purtătoare de hidrocarburi. Astfel s-au obținut informaţii deose- 
bit de prețioase asupra structurii rocii magazin, de unde se exploa- 
tează ţiţeiul. i 

Realizări asemănătoare au avut si alte colective de cercetători 
de la acest institut... Într-unul din laboratoare se află o stație 
pilot cu ajutorul căreia se reproduc, întru totul asemănător, 
condițiile oricărui zăcămint de petrol. Cu ajutorul ei se va putea, 
de asemenea, să se identifice întregul complex de fenomene ce 
se petrec în scoarţa terestră. Rezultatele specialiștilor de la acest 
institut se răsfring în mod eficient și asupra economicitàtii în 
exploatarea aurului negru. Astfel, prin folosirea carotajului 
radioactiv cit si prin aplicarea metodelor fizicii nucleare în labora- 
toare s-au putut realiza pentru fiecare sondă economii de mi- 
lioane de lei. 

O altă problemă căreia cercetătorii noștri îi dau o atenţie 
deosebită este aceea a determinării compoziției izotopice în 


calcarele metamorfice (c12 si c1$), În acest fel se pot obtine 
informaţii prețioase asupra metamortismului hidrotermal, cit si 
unele aprecieri în legătură cu geneza grafitului, 


RADIOACTIVITATEA ȘI GEOCRONOLOGIA 


În lumea specialiștilor a existat încă de mult ideea după care 
cunoașterea timpului necesar depunerii diferitelor tipuri de 
sedimente ar fi suficientă pentru estimarea virstei planetei pe 
care trăim. Desigur, o astfel de ipoteză prezintă prea multe puncte 
vulnerabile pentru a putea fi acceptată. 

Cunoașterea elementelor radioactive, care suferă dezintegra- 
rea atomică slabă si spontană, neinfluentatà de factorii exteriori 
fizici și chimici, a constituit semnarea actului de naştere al geo- 
cronologiei nucleare. Virsta geologică absolută înseamnă timpul 
care s-a scurs de la inceputul dezintegrării elementelor stabile, 
dezintegrarea fiind un fenomen desfășurat cu viteză constantă. 
Cunoscindu-se perioada de înjumătățire a elementelor radio- 
active prin dezintegrare si determinînd cantitățile produșilor de 
dezintegrare existente într-un mineral, se poate calcula timpul 
de cind are loc dezintegrarea. De exemplu, prin determinarea 


conţinutului de už38 si 235, care dau izotopii pb206 și respectiv 


pb207 şi heliu, se poate determina virsta formațiunilor mag- 
netice şi metamortice formate de la 3,5 miliarde de ani în urmă 
si pînă la 50000 de ani. Astfel, savantul englez A. Holmes a 
utilizat analiza izotopică a plumbului radiogen pentru evaluarea 
virstei celor mai vechi minerale și roci, alcătuind chiar o scară 
geologică a timpului din Cambrian pînă în zilele noastre. În acest 
mod s-a apreciat că perioada de timp de la începutul Cambrianu- 


lui si plná la sfirșitul Pleistocenului este de 510.108 ani, 
Virsta celor mai vechi minerale și roci poate fi considerată, 

în general, ca virsta minimă a Pămintului, iar virsta maximă a 

Terrei poate fi calculată prin determinarea abundenței izotopului 


v 


Reactorul nuclear al Institutului de fizicá atomicá 
Bucuresti constituie un important «furnizor» 
de izotopi radioactivi utilizaţi în cercetarea stiintificà 


pp207 existent în prezent pe pămint. În momentul formării Terrei, 
izotopul pp207 n-a existat, el fiind un produs apărut ulterior 


ca urmare a dezintegrării U238, 
Pentru determinarea unor formaţiuni geologice mai tinere, de 


iná 125 000 de ani, 48. tatodebe da OULU RO“) Rca 
ftimele două elemente în special au o largă utilizare datorită 
răspindirii lor mai mari In rocile metamorfice, magmatice și 
sedimentare. Pentru determinarea virstei formațiunilor. foarte 
tinere (formate în perioada de la 3 500 de ani si pină la 500 de ani 


in urmă) se folosește metoda de dozarea ci“, rezultat in urma 
bombardárii azotului din aer cu raze cosmice. 


In tara noastră, determinarea virstei absolute a diferitelor for- 
matiuni geologice constituie tema preocupàrilor multor cercetă- 
tori din cadrul institutelor de profil. Astfel, în cadrul laboratoru- 
lui de radiometrie al Institutului geologic se fac determinări de 
vîrste asupra formațiunilor cristaline, eruptive și sedimentare. 
Virsta absolută a unor formaţiuni cristaline din Carpaţii românesti 
reprezintă obiectul investigațiilor întreprinse aici de multi cercetă- 
tori, pe baza cărora se vor putea descoperi noi rezerve de substan- 
te minerale utile. 


BILANŢUL TERMIC AL PĂMÎNTULUI 


Metoda termometriei izotopice (adică determinarea paleotem- 
peraturilor) a devenit cunoscută azi datorită distribuției diferite 


a 018 in oxigenul din apä si în oxigenul din minerale. 


Măsurătorile precise ale raportului O 6918 permit obtinerea 
unor informatii deosebit de interesante pentru stiintá, asupra 
conditiilor climatice din trecutul geologic. Pe baza anumitor re- 
latii s-a putut determina temperatura la care s-au format magne- 
tita si cuartul în rocile din regiunea Lacului Superior din S.U.A., 
constatindu-se că aceasta a variat între 130 si 320C. 

Aceeaşi metodă a fost folosità cu succes sì la determinarea 
temperaturii oceanului planetar, în diferite perioade geologice, 
si a condițiilor climatice în care au convietuit anumite vietuitoare 
marine. În acest sens, savantul american Trey, folosind analiza 
izotopică la cercetările efectuate asupra speciei Belemnitella 
americana, a găsit temperaturi ale mediului cuprinse între 11,9 
şi 18° C. Corelind aceste date cu cele obținute din studiile asupra 
speciilor europene de Belemnitella din Cretacicul superior, a 
ajuns la concluzia că ele au trăit în condiţii similare de tempera- 
tură cu speciile din apele boreale, infirmind ideea diferiților paleon- 
tologi care susțineau că aceste nevertebrate ar fi migrat în apele 
calde ale tropicelor. 

Experiente asemănătoare au întreprins compatrioții săi c: 
Emiliani si Epstein, care, studiind cochilii de foraminifere si alte 
specii marine din Pleistocenul inferior, au putut determina 
fluctuațiile de temperatură a mării pe perioade mari de timp. 

Perfecționarea tehnicii de separare și dozare a izotopilor 
oxigenului va permite în viitor să se stabilească exact condiţiile 
de mediu în care au trăit strămoșii nostri. 

investigațiile cu privire la abundența izotopilor de carbon 


(c12/c13) furnizează informaţii asupra proceselor biologice şi 
geologice din natură. Măsurarea exactă a variației raportului 


c'2/013 în rocile carbonatate permite determinarea tempera- 
turii de sedimentare a acestora, 

Aplicațiile arătate în articol nu epuizează toate posibilitățile 
de utilizare a izotopilor în geologie. Aparatura dotată cu izotopi 
se perfectioneazà continuu, ca o necesitate acută a ritmului 
vertiginos de dezvoltare a ştiinţei si tehnicii. ~ 


ILIE IONEL 
geochimist 


CD 20ND-7 


La 7 august a.c. a fost lansată în direcția Lunii, cu ajutorul unei 
puternice rachete purtătoare, stația automată sovietică «Zond»-7. 
Scopul lansării constă în continuarea studierii Selenei si a spațiu- 
lui circumlunar, fotografierea suprafeței lunare, perfecționarea 
sistemelor de bord, a agregatelor si construcției complexului 
rachetei cosmice. 

După plasarea stației pe o orbită circumterestră, a fost efectuată 
o manevră de orientare în spațiu, iar cînd stația s-a situat într-un 
punct calculat al traiectoriei motorul rachetă al ultimei trepte a 
imprimat aparatului spațial impulsul necesar pentru intrarea pe 
traiectoria spre Lună. După desprinderea de stație a acestui 
etaj propulsor, au fost efectuate manevrele de orientare a bate- 
riilor solare spre Soare si a antenei radio spre sol. În momentul 
în care stația s-a aflat la cca.260 000 km de Terra, a fost orientată 
şi s-a conectat automat motorul de serviciu, care a imprimat apa- 
ratului cosmic un impuls de o mărime calculată. Ca rezultat al 
acestor manevre, stația s-a înscris pe o traiectorie extrem de 
apropiată de cea calculată, ajungînd la 11 august în imediata 
vecinătate a Lunii. Pe toată această perioadă, s-a menținut o 
legătură radio permanentă cu stația, complexul terestru de co- 
mandă si măsurători transmitind corect comenzile pentru diri- 
jarea zborului sau determinarea parametrilor traiectoriei si re- 
ceptionind informațiile telemetrice de la bordul stației. În timpul 
zborului spre Selena, au fost efectuate măsurători științifice, a 
fost fotografiat Pámintul si s-a verificat funcționarea sistemelor 
de bord, operații care s-au desfăşurat conform planului. 

Cind stația a ajuns în apropierea Lunii, au fost efectuate măsu- 
rători ale caracteristicilor fizice ale spațiului circumlunar si a fost 
fotografiată suprafața Lunii și a Terrei, de la diferite distanțe. 
După ce și-a îndeplinit integral programul de cercetări , stației 
«Zond»-7 i s-a comunicat comanda de revenire spre Pămint; 
înainte de a pătrunde în atmosfera terestră, lao comandă specială, 
aparatul de coborire pe sol s-a separat de stație, întrarea acestui 
aparat de coborire în atmosfera Terrei s-a efectuat pe o traiectorie 
cu folosirea efectelor forțelor aerodinamice. După pătrunderea 
în atmosferă, viteza stației a scăzut de la peste 11 km/s la cca. 
200 m/s, la înălțimea de 7,5 km deschizindu-se parasutele de 
je, care au permis apoi declansarea motorului de aterizare 
liná. 

Aceastá parte a zborului, de o deosebitá insemnátate pentru 
revenirea intactă si în zona stabilità a navelor care dezvoltă pe 
traiectorie o vitezá foarte apropiată de a doua viteză cosmică, 
impune o analiză mai amănunţită. Această porțiune a traiectoriei 
poate fi împărţită în trei sectoare: sectorul primei pătrunderi în 
atmosferă, sectorul zborului balistic al aparatului de coborire 
în zona atmosferei rarefiate la înălțimea de peste 90 km si sectorul 
celei de-a doua intrări în atmosferă. Aparatul de coborîre are o 
formă deosebită, amintind pe cea a unui far de automobil, iar pe 
timpul intrării în atmosferă el are un anumit unghi constant de 
incidenţă. Centrul de greutate al aparatului se deplasează față 
de axa de simetrie, iar diriiarea mișcării aparatului în jurul centru- 
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lui de masă în straturile dense ale atmosferei este asigurată pe 
calea inclinărilor laterale ale aparatului. La un unghi nul de încli- 
nare laterală, pe aparatul cosmic forța portantá are valoarea ma- 
ximă. Singurele mijloace de dirijare sînt motoarele reactive plasate 
în corpul aparatului de coborire. Prin rotirea aparatului în jurul 
axei lonaitudinale au loc modificarea corespunzătoare a direcției 
portantei şi descompunerea ei în componentele orizontală si 
verticală. Modificind mărimea componentei verticale, se poate 
ca în timpul traversării atmosferei terestre să se regleze înălțimea - 
de zbor si astfel chiar distanta parcursă. 

Cea mai însemnată frinare a aparatului cosmic are loc pe timpul 
parcurgerii acelui sector al traiectoriei cuprins între 30 și 40 km. 
Avantajul acestei metode constă ln aceea că traiectoria aparatului 
pe porțiunea primei intrări în atmosferă poate fi astfel reglată 
încît aparatul să pătrundă relativ putin în atmosferă și, frinindu-se, 
să piardă o parte din energia sa cinetică, astfel încit viteza sa să 
scadă de la cea de a doua viteză cosmică la mai putin decit 7,9 km/s. 
Cu ajutorul portantei astfel obținută, aparatul iese din atmosferă, 
efectuează un zbor balistic și apoi reintră din nou în atmosfera 
densă. Pe ultimul sector al traiectoriei, aparatul spațial se va 
comporta similar unui sputnik circumterestru, realizind o revenire 
comandată. Astfel se poate efectua coborirea într-o regiune an- 
terior fixată sau stabilită chiar în timpul zborului. Spre exemplu, 
«Zond»-7 a aterizat lin pe teritoriul Uniunii Sovietice, în Kazahstan, 
la sud de orașul Kustanai, renuntindu-se la amerizarea într-un 
ocean., 


În orice caz, operaţiile de coborîre încep cu mult înainte de 
intrarea în atmosferă. Cu ajutorul sistemului de astroorientare, 
stația a fost orientată cu o mare precizie după cele trei axe, fo- 
losind vizoare optice pentru Soare și steaua Sirius, considerate 
repere fixe; pentru vizarea acestor repere, stația a fost rotità în 
mod corespunzător și apoi orientată și plasată într-o poziție 
bine stabilită. A urmat apoi parcurgerea celor trei sectoare mai 
sus menţionate, primul fiind precedat de decuplarea aparatului 
de coborire de sectorul cu aparate științifice, baterii solare si 
instalaţia principală de forță. Principalele etape ale traiectoriei 
de reintrare sînt redate pe schemă. 

Ca urmare a zborului stației «Zond»-7 s-au efectuat operati 
de verificare si perfecționare-a sistemelor de bord ale staţiilor 
lunare, a agregatelor si construcției complexului rachetei cos- 
mice, a sistemului de dirijare prin calculatoare de bord în toate 
etapele periplului, a aparaturii de radiolegături independente de 
la bord destinate transmiterii si receptionarii informaţiilor asupra 
funcționării si evoluției stației, a exactitàtii sistemului de astro- 
orientare, a funcţionării sistemului de telemetrie de bord, a sis- 
temelor de protecție radioactivă și dozimetrice etc. 

Îndeplinirea programului de zbor și a sarcinilor ştiinţifice din 
cadrul misiunii spaţiale «Zond»-7 constituie un nou succes cos- 
monautic din programul sovietic de cercetare a spațiului cosmic. 


Schema celor trei sectoare ale traiectoriei de reintrare in atmosferá a sondelor lunare de tip «Zond», cu folosirea 
efectelor forțelor aerodinamiceit — complexul programator a dat comanda de separare a aparatului de coborire: 
2 — aparatul de coborire efectuează prima intrare în atmosferă, cu un unghi nul de înclinare laterală; 3—4 — zona 
zborului din afara atmosferei; este efectuată a doua rotire în tangaj necesară pentru orientarea în vederea celei de-a 
doua reintrării în atmosferă; 4 — aparatul de coborire reintră în atmosferă și îndeplinește o coborire programată, 
ca un sputnic; 5 — se deschid parasutele; 6 — aterizarea. 
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Aici, pe malul Bistriţei, la numai 13.km de Piatra Neamţ, 
a fost semnat în anul 1959 actul de naştere al primei fibre 
sintetice româneşti — relonul (2 000 t/an), iar în anul 1963 
a început producţia de melană (5 000 t/an). Pentru a putea 
aprecia importanţa acestui eveniment, vom arăta doar că o 
cantitate de 5 000 t de melană echivalează cu producţia 
anuală de lînà a 2 500 000 de oi. Curînd firele și fibrele pur- 
tînd emblema U.F.S. Săvineşti au intrat în obisnuintá, cuce- 
rindu-si un binemeritat prestigiu atît în țară cît si pe piețele 
externe prin calitatea lor întru totul comparabilă cu cea a 
produselor similare realizate în țări cu o bogată tradiţie în 
domeniul industriei chimice, ca R.F. a Germaniei, Franţa, 
Italia, S.U.A. etc. 

Ca urmare a cererii continue de fibre si fire cu marca 
U.F.S. Săvineşti, producţia uzinei va atinge în 1970 6 000t/ 
an de policaprolactamă (relon) și 15 000/an de melană prin 
intrarea în funcţiune a unor noi instalaţii. 

În cei zece ani care au trecut de la fabricarea primului lot 
de fibre sintetice, colectivul uzinei, depășind greutăţile înce- 
Putului, a parcurs un drum lung piin de realizări, care se 
materializează nu numai în creșterea volumului producţiei, 
dar si în îmbunătăţirea calității acesteia, în realizarea de pro- 
duse noi, în îmbunătăţiri de tehnologii. 


ȘI TOTUȘI SE POATE... 


Celebrul savant Carothers poate fi considerat părin- 
tele poliesterilor si poliamidelor, pe care le-a obținut 
prin reactii de policondensare; ambele clase de polimeri 
pot fi transformate în fire si fibre sintetice prin procedeul 


Acest mănunchi 

de turnuri si conducte 
constituie doar o parte 
din instalațiile 

în care se plámädeste 
materia primă pentru pro- 
ducerea fibrelor 

și firelor cu marca U.F.S. 


| filárii din topiturà. Astfel, din hexametilendiaminá si acid 


adipic se obține poliamida 6,6 (nylon), iar din acidule-amino- 
capronic rezultă prin homopolicondensare poliamida 6. 
După părerea lui Carothers, caprolactama nu ar putea fi 
folosită pentru obținerea unei poliamide... și totuși de 10 


„ani la U.F.S. Săvinești, prin polimerizarea caprolactamei, se 


obține poliamida 6 (cu denumirea comercială de relon); 
de la lucrările clasice ale lui Carothers au trecut însă peste 
25 de ani... 

Caprolactama, ce reprezintă de fapt un semifabricat folo- 
sit în procesul de obţinere a fibrei relon, se realizează la 


U.F.S. Săvineşti pornind de la o materie primă — fenolul 


— sintetizată, de asemenea, în țară. 
Prin hidrogenarea fenolului, urmată de o dehidrogenare 


oxidativă se obține ciclohexanona; prin tratarea acesteia cu | 


hidroxilamină se obţine cetoxima corespunzătoare, care prin 
transpozitie Beekmann (în prezenţa oleumului), urmată de 
neutralizare, trece în caprolactamă. Acesta este schematic 
procedeul deosebit de complex prin carese obţine caprolac- 
tama la Săvineşti; extrem de complex, dar nu mereu același 
pentru că cercetătorii uzinei i-au adus mereu perfectionári. 
Astfel, noua instalàtie pentru producerea caprolactamei 
(lactama Il) realizează un produs mai pur (cifră de perman- 
ganat ridicată, culoare, conţinut scăzut de baze volatile și 
apă etc.) decît vechea instalaţie; a fost realizată o nouátehno- 
logie pentru obținerea hidroxilaminei (necesară — așa cum 
s-a arătat — în obţinerea oximei). De asemenea continuă 
eforturile cercetătorilor pentru crearea unor noi tehnologii 
de fabricare a caprolactamei pornind de la materii prime 
mai ieftine (ca, de pildă, ciclohexanul). 


În continuare, caprolactama este supusă polimerizării. 
Reacţia are loc la 260° și 20 atm. în mediu inert (azot); apa este 
folosită ca iniţiator, iar acidul acetic și n-butilamina ca stabi- 
lizatori ai gradului de polimerizare (acești compuși, fiind 
monofunctionali, blochează capetele active ale catenei în 
creștere). Polimerul topit se amestecă cu matisantul (bioxid 
de titan) și este trecut printr-un extruder; cablul continuu 
ce rezultă este tăiat în granule, din care se extrage cu apă 
caldă monomerul nereactionat. Granulele după uscare sînt 
trimise la secția de filare; operaţia constă în topirea polime- 
rului şi presarea acestuia prin orificiile foarte fine ale unei 
filiere. Polimerul se solidifică la ieșire sub formă de fir con- 
tinuu care este bobinat, urmînd a suferi operaţii textile ca: 
etirare, răsucire, spălare, fixare și rebobinare (dacă se urmă- 
reste obţinerea de fibre și nu de fire continuu, tipul și succe- 
siunea operațiilor textile este alta). 

De remarcat că noua instalație pentru fabricarea relo- 
nului (Poliamid II) are o serie de îmbunătățiri față de prima, 
între altele faptul că nu folosește o presiune atît de mare 
în procesul de polimerizare a caprolactamei. 

În funcţie de caracteristicile polimerului, de grosimea ori- 
ficiilor filierei (ce determină diametrul firului), ca și de tra- 
tamentele ulterioare, la U.F.S. Săvinești se produce o mare 
varietate de fibre textile (pentru cămăși bărbătești, fulgarine, 
ciorapi pentru femei etc.), fibre: supraelastice (sosete, pulo- 
vere etc.), noile fibre relontex (pentru bluze, jachete etc.), 
fibre tehnice de relon (filtre speciale, prelate etc.), fibre de 
tip cord (pentru anvelope, curele de transmisie, benzi tran- 
sportoare etc.). Pentru producţia de fire si fibre de poli- 
caprolactamă, din acest polimer se fac și granule (cu diame- 


trul de 2—3 mm), ce pot fi prelucrate prin injecție (roţi 
dinţate, carcase pentru diferite aparate, lagăre, ventilatoare, 
piese pentru aparate casnice, izolatii electrotehnice etc.). 
În anul trecut, un nou produs a ieșit pe porțile U.F.S. Săvi- 
nești; este vorba de praful de poliamidă. Acesta poate fi 
folosit pentru acoperiri pe metale (prin sinterizare). ` 


OTRAVĂ METAMORFOZATĂ ÎN... ASTRAHAN 


AI doilea produs ca importanţă fabricat la U.F.S. Săvine- 
ști îl reprezintă fibrele de tip melană. Principala materie 
primă folosită este acrilonitrilul; acesta se obține din ace- 
tilenă și acid cianhidric, în prezenţa unui catalizator de tip 
special. De menționat că atît acetilena cît si acidul cianhidric 
(care, printre altele, fie spus, este o puternicăotravă) se fabri- 
că tot în cadrul U.F.S. Săvineşti. Initial, melana era un copo- 
limer binar al acrilonitrilului cu acrilatul de metil; acesta 
din urmă, fiind un monomer scump, ridica preţul de cost al 
produsului finit. Din acest motiv cercetătorii uzinei și-au 
îndreptat atenţia spre realizarea unui nou copolimer (actual- 
mente se fabrică un copolimer ternar al acrilonitrilului), în 
care acrilonitrilul intră în cea mai mare proporţie. Necesi- 
tatea de a fabrica un copolimer, și nu doar poliacrilonitril, 
rezultă din îmbunătățirea solubilitàtii (factor- important în 
procesul de obţinere a fibrei) și a capacității de vopsire, pe 
care le aduce după sine copolimerizarea. Din acest punct de 
vedere invenția românească, brevetată de altfel, corespunde 
tuturor. exigenţelor calitative; fibra melana este întru totul 
comparabilă cu fibrele dralon, lancril și orlon și superioară 
fibrelor dralon, beslon si cashmilon. 


\ Ceea ce vedeti în imagine 
sînt numai cîteva produse obţinute 
pe baza firelor si fibrelor 
de relon de la Săvineşti. 


Melana, odată obținută ca urmare a procesului de copoli- 
merizare, este dizolvată și trasă ulterior în fire. În hale spe- 
ciale, în care se menţin o temperatură și o umiditate constan- 
te, firele ieșite din filieră suferă o serie de transformări care 
au ca efect alungirea (și, evident, micșorarea secțiunii), 
creșterea rezistenței mecanice, un tușeu mai plăcut etc. 

Firele și fibrele de melana se îndreaptă apoi spre fabricile 
textile, care le transformă în pulovere, bluze, jachete, blă- 
nuri, țesături imprimate pentru rochii, covoare și mochete, 
mai ușoare si mai rezistente decît cele de lînă, etc. 

Postăvăriile din Brașov, Buhuși, București și Timișoara, 
fabricile de tricotaje din toată ţara sînt beneficiarii direcţi 
ai fibrelor melana. 

Nu trebuie uitaţi, și Sávinestii se mîndresc cu aceasta, 
beneficiarii mai îndepărtați: Italia, R.F. a Germaniei, Franţa, 
R.D.G., Bulgaria etc., cercul acestora lărgindu-se an de an. 

Și dacă vorbim de beneficiarii îndepărtați ai Sávinestilor, 
trebuie amintiţi si cei ai relonului, care, fiind si mai „bătrîn“ 
decît melana, şi-a extins mai mult „sfera de influență“, ajun- 
gînd și în Japonia, India, Austria, Suedia, Olanda etc. 


FĂRĂ „EA“ NU EXISTĂ DEZVOLTARE 
ŞI NICI PERSPECTIVĂ 


Este vorba de cercetare. Încă de la începutul existenţei 
sale, colectivul uzinei Săvineşti a fost conștient că fără un 


sector de cercetare bine utilat și organizat, fără cercetători 
valoroși, de înaltă calificare, dezvoltarea uzinei nu se poate 
concepe. „Cercetarea trebuie să fie cu un pas înaintea pro» 
ductiei“ — aceasta este lozinca uzinei, și de aci și succesele 
înregistrate an de an, 

Adoptarea de noi procedee care utilizează materii prime 
mai ieftine, lărgirea gamei de sortimente, îmbunătăţirea cone 
tinuă a calității produselor, asigurîndu-se competitivitatea 
pe piaţa externă, studiile în legătură cu punerea la punct 
a unor noi procedee de obţinere a caprolactamei etc, sînt 
numai cîteva din preocupările cercetătorilor uzinei. 

Noua secție — Melana ll, ce se construiește pe baza unor 
tehnologii îmbunătăţite, precum și perspectiva melanei IV 
sînt rezultatul traducerii în viață a unora din sarcinile de 
bază ale uzinei. 

Uzina mai are în perspectivă lărgirea producţiei unor inter- 
mediari, cum ar fi hidroxilamina, fosgenul, ciclohexanona 
etc., care prezintă interes pentru alte ramuri ale industriei 
chimice, cum ar fi industria de coloranţi, medicamente etc. 
Cunoscută în ţară și peste hotare prin calitatea produselor 
sale, U.F.S. Săvinești continuă seria succeselor înregistrate 
de-a lungul anilor. 


Uzina de fibre sintetice Săvineşti produce, pe bază de policaprolactamă, 

o gamă largă de sortimente de fire și fibre relon. Printre acestea amintim: > 

fire textile continue de tipul mătăsii, fire supraelastice, fibre scurte, fire voluminoase 

relontex, fire tehnice pentru utilizări speciale, fire de pescuit, corzi pentru perii. 

De asemenea, mai produce: granule pentru industria materialelor plastice, sulfat de 
amoniu, caprolactamă etc. 


Relonul este exportat în: 


1 — Suedia; 4 — Finlanda; 7 — Turcia; 
2 — Olanda; 5 — Austria; 8 — India; Á 
3 — R.F. a Germaniei; 6— Japonia, 9 — Birmania. 
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centrozap 


Exportator exciusiv. 
Intreprindere de comerţ exterior 
Kotowice, str. Ligonia — 7 
Polonia 
Cutia poștală 825 
Telefon 513-401 
Telex 31-416 
Adresa telefonică: 
CENTROZAP — KATOWICE 


MAŞINA 
DE TURNAT 
FKT 65 


. ACEASTĂ MAŞINĂ ESTE DESTINATĂ SĂ. EXECUTE COCHILA SUPERIOARĂ SI INFERIOARĂ PEN- 
ý TRU FORMELE DE TURNATORIE PRIN VIBRARE, PRESARE SI SEPARAREA ACESTOR FORME DE 
MODEL CU AJUTORUL UNEI TIJE. 
MAȘINA DE TURNAT ESTE UN UTILA) DE MARE RANDAMENT SI UȘOR DE DESERVIT, 


DATE” È di 


1. Gabaritele șasiului (lungime x lăţime x înălțime) 3 
. TEHNICE. max. 630 x 500 x 300 mm 
min. 500 x 420 x 300 mm 
2. Distanţa de la masă la placa de strîngere max. 525 mm > 


` min. 325 mm 
3. Presiunea de lucru a aerului comprimat 5—6 atm. 


` 4. Capacitatea portantă a ansamblului de vibrare, la presiunea de 6 atm. 300 kg 
5. Capacitatea portantă a ansamblului de spălare a formei, la presiunea 
- de 6 atm. Pe HRR SN EE RD AT: dk TZB Re 
6. Fortá de presaj la presiunea de 6 atm. ............0s aeaa ad eae 7500 kg 
Te: Guisa: de: presa ati alte  T lo ATE 100 mm 
Bursa. den sapari re a formei i, e MUTI a 225 mm 
UE EECV ON a USOCUPNOV A. dci cela CA, 300 minut 
10. Consum de aer pentru un amestec.................. 0,15—0,25 Nm’ 
iii aa bal Iteatobale none are totale S a ŠA 1425 x 950 x 1 728 mm 
(125 PNL Po POVALA TN ai ah u a AE cca, 1 300 kg 


ciber 


COPIII MINUNE AI SECOLULUI XX 


Că, într-adevăr, calculatoarele electronice sau «ciberrobotii», cum le-am numit, îsi merită pe | 
drept numele de copii minune ai secolului XX, v-aţi putut convinge în acea săptămînă a lunii iulie 
cînd, ca niciodată, si noi,si cei trei eroi ai Cosmosului aveam certitudinea că acel lanţ de masini de calcul 
de la Houston nu pot să greseascà, că imprevizibilul nu este posibil să se producă. Poate că această 
probă de încercare a însemnat certificatul, dacă nu de maturitate, cel putin de adolescență al actua- 
lelor masini de calcul. În această suită de articole, publicate de revista noastră de-a rîndul a trei numere 
(4, 7 si 9/1969), am încercat să demonstrăm tocmai un asemenea lucru: ciberrobotii sînt absolut in- 
dispensabili omului. Există domenii de activitate în care ei sînt de neînlocuit, graţie iutelii lor de «gîn- 
dire» si volumului uriaș de muncă. Bineînţeles că prin prezentarea celor aproximativ zece domenii 
de activitate, în care «ciberrobotii» erau eroii principali, nu am epuizat subiectul. Am căutat însă prin 
ceea ce s-a scris să surprindem lucrurile cele mai semnificative și poate spectaculoase. Dacă uneori 
materialele au fost pe undeva mai greoaie, mai greu de înţeles, lucrul este oarecum explicabil, deoa- 


rece însăși «munca» la care sînt supuși ciberrobotii este aproape de domeniul fanteziei. 


SALCULATORUI:REDAGTOR: 
DE PUBLICATI STINTIFIGE 


Cum poate fi descoperit leul din pustiul Sahara? Simplu: cer- 
nem printr-o sità... pustiul Sahara, nisipul se scurge, iar pe sità 
rămîne leul. Acelaşi sistem a fost recomandat de un cercetător, 
spiritual, specialiştilor care vor să regăsească în literatura stiinti- 
fică o informaţie necesară. Nu trebuie decit să cearnă cele... cca. 
2 milioane de articole care se publică anual în 30 000 de colecții 
(titluri) de reviste ştiinţifice actuale : cele... 75 000 titluri de cărți 
adăugate anual celor 30 de milioane apărute pină în prezent; 
cele... 300 000 descrieri de brevete si certificate de autor adăugate 
anual la fondul existent de 12 milioane; cele... În cele din urmă pe 
sită va rămîne LEUL, adică informaţia din literatura ştiinţifică care 
va permite să se rezolve operativ si precis o problemă de cercetare, 
de proiectare sau de producție. 

Poate fi realizată o asemenea performanță? Da! Însă numai cu 
ajutorul «copiilor minune» — calculatoarele electronice. 


PE CĂRĂRILE SINUOASE ALE ȘTIINȚEI 
Evoluția ştiinţei este însoţită de o adevărată explozie de publi- 


cagii. Dificultățile întîmpinate la cercetarea literaturii științifice 
nu se datoresc însă numai volumului ei imens, ci si împletirii dife- 


Ing. VERONICA ALEMAN 


ritelor ramuri, specifică științei moderne. Multe probleme nece- 
sită colaborarea cîtorva discipline, astfel încît chiar specialiștii cu 
domenii de activitate limitate trebuie să urmărească un număr ma- 
re de surse de informare. În această situație nu este de mirare că 
foarte multe realizări publicate în literatură «se rătăcesc» pe drum 
şi nu mai ajung să fie cunoscute. 

Un cunoscut om de ştiinţă a arătat că «o jumătate din toate ex- 
perimentările științifice sînt repetări datorate cunoașterii insu- 
ficiente a surselor de informare», o mare parte (0 jumătate sau 
poate chiar mai mult) din activitatea de cercetare și de proiectare 
s-ar fi putut reduce la completarea soluțiilor deja propuse şi apro- 
bate în brevete și diverse publicaţii. Este bine cunoscut exemplul 
«redescoperirii» D.D.T-ului, a cărui fabricare, pusă la punct cu 
mulți ani înainte și descrisă în literatură, a fost necunoscută din 
cauza lipsei de informare. 


KWIC, KWOC 
ȘI ALTE PROGENITURI ALE CALCULATORULUI 
ELECTRONIC 


Numele au rezonanță de diminutive sau, dacă le exprimăm în 
întregime...,KWIC. derivă de la «Key-Word — in Context Index», 


— 


categorie de publicații denumită în limba română «indexuri de 
titluri prin permutare»; KWOC derivă de la «Key-Word-Out, 
of Context-Index» — «indexuri de cuvinte-cheie în afara contex- 
tului». 

KWIC şi KWOC se elaborează pe baza titlurilor lucrărilor. Ex- 
perienta arată că titlurile lucrărilor ştiinţifice exprimă în majori- 
tatea cazurilor în măsură suficientă esența conținutului lor. În con- 
secinrá, se aleg ca titluri «cuvintele-cheie», adică toți termenii şi 
toate cuvintele semnificative, esențiale pentru ramura datăa ştiinţei 
În indexurile KWIC aceste cuvinte-cheie se dau impreună cu micro- 
contextul (precedent si ulterior) care le precizează sensul; în in- 
„dexurile KWOC cuvintele-cheie sint scoase în afara contextului. 

Fiecărui titlu i se atribuie un cod care cuprinde elemente ale 
adresei lucrării. De exemplu, articolului «Metodologia prelucrării 
publicațiilor de chimie», publicat în revista «Probleme de docu- 
mentare şi informare» nr, 8/1967, pag. 21—33, i se poate atribui 
codul PDIN-6708-021, unde PDIN sînt primele litere ale cuvintelor 
care constituie titlul revistei (lungimea grupului de cuvinte fiind 
fixă, din ultimul cuvint «informare» s-au luat primele două litere), 
67 — ultimele două cifre ale anului de publicare a revistei, 08— 
numărul revistei, 021 — pagina din revistă la care începe articolul 
respectiv. 

În cazul cînd vrem să întocmim indexul KWIC pentru mai multe 
articole indicate se procedează în felul următor: se întocmeşte o 
schemă constituită din trei coloane. In coloana din dreapta se dau 
"codurile acestor articole: de pildă PDIN-6708-021, IRUT-6806-285. 
Intretinerea si repararea utilajului $.a.m.d. În coloana din mijloc 
şi stinga se ordonează alfabetic cuvintele-cheie scoase «în vedetă». 
Dacă cititorul urmăreşte, să spunem, de exemplu, problema cata- 
lizatorilor, el caută la litera respectivă în coloana centrală, găsește 
cuvîntul-cheie «catalizator» si cu ajutorul microcontextului din 
stinga si din dreapta poate reconstitui titlul lucrării. 

În prezent apar în lume cca. 60 de indexuri KWIC, dintre care 
cel mai cunoscut este «Chemical Titles», editat de redacția revistei 
de referate «Chemical Abstracts». Pentru elaborarea acestuia 
titlurile lucrărilor care urmează să apară si codurile adreselor lor 
se trec pe fişe perforate. Acestea se introduc în calculatorul electro- 
nic, împreună cu o listă de cuvinte, cuprinzind toate celelalte cu- 
vinte, în afară de cuvintele-cheie. În prezent această listă cuprinde 
cca, 1300 de cuvinte: articole, conjunctii, prepozítií, adverbe, ver- 
be auxiliare, precum şi cuvinte cu sens general (de exemplu «ana- 
liză», «raport», «experiență» etc), Cu această listă este comparat 
fiecare titlu introdus în memoria calculatorului electronic. Orice 
cuvint din titlu care nu este cuprins în această listă se consideră 


cuvint-cheie, Tinînd seama de aceste cuvinte-cheie, calculatorul . 


face permutările necesare și ordonarea alfabetică. Următoarele 
operaţii sint: trecerea informaţiilor de pe fişe perforate pe bandă 
magnetică, tipărirea tabulogramelor, machetarea si multiplicarea. 
În total calculatorul electronic lucrează cîteva ore. Pentru a realiza 
o operativitate maximă, revistele care sînt prelucrate în această 
publicație se trimit la redacția respectivă prin poşta aeriană în 
formă de primă corectură sau prima copie. 

În U.R.S.S. apare periodic indexul de titluri prin permutare în 
trei serii referitor la automatizare, radioelectronică si calculatoare: 
«Avtomatika, telemehaníka i vicislitelnaia tehnika».Începind din 
1967, se publică în S.U.A. indexul interdisciplinar PANDEX,care 
reflectă literatura în limba engleză din domeniile științei, tehnicii 
și medicinei (cărţi, articole, rapoarte de cercetare științifică). 

În ceea ce priveşte indexul KWOC, în acesta, cuvintele-cheie 
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apar în afara contextului. El prezintă avantaiul de a avea o schemă 
familiară pentru cititor si mai detaliată. Dezavantajul comparativ 
cu indexul KWIC constă în volumul considerabil mai mare la un 
număr egal de lucrări reflectate. 

Dintre alte categorii de publicații de semnalare alcătuite cu cal- 
culatorul electronic putem menţiona «indexurile sistematice»: 
«Index Medicus» —S.U.A., «Current Progres in Physics» — Anglia, 
«Elektrohimia i elektrohimiciskie proizvodstva» — U.R.S.S.; de 
asemenea «indexurile sumarelor de reviste» («Current contets») 
în trei serii, pentru fizică, chimie, ştiinţe biologice, şi «Index Che- 
micus», care comunică descoperirea compuşilor chimici noi şi 
publicațiile unde se descriu aceștia. 


REFLECTORUL APORTULUI PERSONAL 
AL SPECIALIȘTILOR LA DEZVOLTAREA STIINTE! 


Este cunoscut faptul că autorii lucrărilor ştiinţifice citează aproa-“ 
pe intotdeauna pe predecesorii lor care au cercetat probleme ana- 
loge. De aceea citatele bibliografice din articole de reviste si din 
cărţi constituie surse importante de informaţii ştiinţifice. Cele mai 
frecvente grupări de lucrări pe baza citatelor comune sînt aga-nu- 
mitele «cuplaje bibliografice», care permit să se scoată în evidență 
legăturile interne între diferite probleme sau subiecte îndepăr- 
tate. Aceasta se realizează automat, deoarece autorii lucrărilor 
ştiinţifice consacrate celor mai variate probleme se pot referi la 
același document care în cazul dat poate fi definit ca «document 
initial» pentru regăsirea informaţiilor («test paper»). 

Metoda «cuplărilor bibliografice» a documentelor a găsit o con- 
cretizare practică în «Science Citation Index», publicația Institu- 
tului de informare ştiinţifică din Philadelphia. Aceasta este o publi- 
catie complexă şi scumpă a cărei utilizare necesită o pregătire 
specială și mari eforturi intelectuale. Cu ajutorul ei se pot însă ob- 
ține o serie de informaţii inaccesibile prin alte surse. 

Astfel, «Science Citation Index» permite să se analizeze modul 
în care a fost interpretată o problemă după ce a fost expusă într-o 
publicație oarecare, dacă teoria emisă de autor a fost susținută, 
dacă a găsit aplicare practică, dacă este originală. Cu ajutorul lui 
se obține răspunsul la o serie de întrebări: unde şi cînd s-a publicat 
textul unei comunicări verbale, dacă există în literatura de specia- 
litate observații asupra unei lucrări publicate anterior sau comple- 
tări ale acesteia, Datele statistice, obținute din analiza acestei pu- 
blicatii, pot servi ca bază pentru a determina valoarea curentelor 
ştiinţifice, exprimată prin influență reală asupra dezvoltării ştiinţei 
În ansamblu sau a diferitelor ei ramuri. Ele permit să se urmărească 
dezvoltarea unei idei științifice, pe măsură ce aceasta se reflectă 
în publicaţiile diferiților autori. Dacă o lucrare a unui autor dintr-o 
anumită ramură a ştiinţei este citată de mulți reprezentanti ai 
altor ramuri ale ştiinţei, rezultă că ideile din lucrarea respectivă 
sînt valoroase pentru mai multe discipline ştiinţifice. «Science Ci- 
tation Index» se poate folosi si pentru a releva oamenii de știință 
reputați ale căror cercetări joacă un rol important, dar ale căror 
lucrări sînt puţin citate; analiza lui va arăta cauzele «nepopulari- 
tátil» lor si mijloacele de remediere. 

Automatizarea proceselor de elaborare a publicaţiei «Science 
Citation Index» permite editarea sa foarte operativă. De altfel, volu- 
mul de informații furnizate prin acest sistem este atit de mare în- 
cît fără ajutorul calculatorului electronic această cantitate enormă 
de material, practic, nu ar fi putut fi prelucrată. 


Codul MAPL-6703-113 al unui articol 
din revista «Materiale plastice» 1967, 
nr. 3, pag 113, utilizat de un calculator 
electronic pentru documentare. 


MAPL 6703113 


Studiul activității psihice umane s-a angajat pe calea cerce- 
tării ştiinţifice și a dus la constituirea psihologiei moderne. 
Dar astăzi nu mai este suficientă o descriere a principalelor 
funcţii psihice si a modului cum ele se inlántuiesc, ci devine 
din ce in ce mai imperioasă necesitatea de a preciza opera- 
tile efectuate, parametrii implicati, diferitele variabile si funcții 
matematice care le leagă. 

Există, în general, la ora actuală o tendință de a face sà 
pătrundă conceptul de cantitate într-o serie de ştiinţe (printre 
care și psihologia) care pină nu de mult se considerau a fi 
bazate pe o analiză calitativă a fenomenelor pe care le stu- 
diază. Această matematizare este posibilă și datorită progre- 
sului matematicii contemporane. Au apărut aspecte noi ca 
teoria mulțimilor, teoria probabilităților, teoria sistemelor for- 
male, teoria jocurilor, topologia etc. De asemenea, conceptele 
de bază s-au îmbogăţit. Nu e vorba numai de numere si măsuri, 
ci și de structuri, de forme complexe care sint formalizabile. 

În fine, în timpurile noastre progresele teoretice amintite 
s-au împletit cu progresele tehnice (in special în domeniul 
electronicii), ducînd la construirea calculatoarelor. Cu aceasta 
s-a deschis o nouă eră în tratarea matematică a diferitelor 
domenii de preocupare ale omului. 


SE ELABOREAZĂ PROGRAME DE INTELIGENŢĂ 
ARTIFICIALĂ 


Psihologia, în mod inevitabil, a beneficiat de toată această 
tendință modernă. Astăzi funcţiile psihice pot să fie tratate 
cu aparatul matematic. Trebuie să subliniem că nu este vorba 
numai de o descriere a activității psihice cu limbajul clar, lipsit 
de echivocuri si universal al matematicii, ci de o mai adincă 
cunoastere a realitàtii, deoarece expunerea formalà scoate în 
evidenţă, permite sà descoperi date si legi noi care erau impo- 
sibile de detectat cu ajutorul limbajului natural. De asemenea, 
calculatoarele, prin capacitatea lor de a trata un număr mare 
de variabile si de relaţii între ele, permit selectionarea unor 
probleme care ne apropie și mai mult de esența fenomenului 
psihologic. 

Studiul elementelor constitutive ale sistemului nervos — 
neuroni, sinapse (legăturile dintre neuroni), receptori (din 
organele de simţ) și efectori — a fost completat cu descrieri 
matematice şi cu modelări pe diferite calculatoare. De aseme- 
nea, modelul de conlucrare a! acestor elemente a permis o 
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tratare matematică a rețelelor de neuroni și un număr mare de 
aspecte ale funcţionării acestor rețele au fost clarificate prin 
modelări pe calculatoare. 

În felul acesta, aspectele fundamentale ale captării semnale- 
lor, ale transmisiunii si tratării lor în sistemul nervos au fost 
formalizate. S-a ajuns astfel la definirea unei adevărate noi 
discipline: neurocibernetica. 

În ceea ce priveşte funcţiile psihice mai complexe, modela- 
rea lor matematică, tratarea acestor modele pe calculatoare 
sau modelarea lor fizică prin dispozitive tehnice speciale a 
permis o mai bună cunoaștere a lor. 

O mare importanţă au avut în acest sens cercetările cuprinse 
în cadrul diferitelor programe de inteligenţă artificială. Aceasta 
se preocupă în primul rind de problema detectării și recunoas- 
terii formelor. S-a ajuns la definirea noţiunii de excitant ca o 
structură ce cuprinde o serie de indici de recunoaștere; apoi 
la elaborarea unei teorii a recunoașterii structurilor, pe baza 
indicilor lor, și, în fine, la realizarea unui model matematic si 
verificarea lui pe calculator, S-a perfectat astfel cunoaşterea 
procesului psihologic al percepţiei. Aceste cercetări au pus 
în evidenţă că recunoașterea se poate face prin etape succe- 
sive. Nu se mai recunoaște structura în totalitatea ei, ci succe- 
siv, trăsătură cu trăsătură. Un astfel de model a fost verificat 
în diferite instituţii de cercetare atit pe dispozitive tehnice 
create ad-hoc (modele analogice), cit şi pe diferitele calcula- 
toare universale (după o prealabilă programare). Concepţia 
recunoașterilor parţiale succesive s-a dovedit a fi conformă 
cu realitatea biologică. Ea a explicat unele particularități de 
structură a sistemului nervos şi a retinei; de asemenea, a 
aruncat o lumină nouă asupra alteratiilor patologice ale pro- 
cesului de recunoaştere (de la false recunoașteri sau iluzii 
pină la imposibilitatea de a recunoaşte un obiect sau o cate- 
gorie de caracteristici ale obiectelor). 


IPOTEZA MEMORIEI DISTRIBUTIVE LA OM 
— CONFIRMATĂ CU AJUTORUL 
CALCULATOARELOR 


Strins legată de problema recunoașterii este aceea a invätá- 
rii. Într-adevăr, recunoașterea este operaţia care, pe baza 
diferiților indici, reușește să stabilească poziţia unei structuri 
excitante (obiect sau fenomen) în raport cu un sistem de 
clasificare oarecare, sistem care se realizează încetul cu 


încetul prin încercări succesive. Urmărirea acestui proces a 
permis elaborarea diferitelor modele matematice ale învăţării. 
S-au pus în evidenţă caracterul probabilistic al invätárii, aspec- 
tul ei secvențial, prezența unor operatori neliniari, s-a putut 
urmări pe calculatoare desfășurarea diferitelor forme de învă- 
tare. De asemenea, au fost imaginate, analizate, în parte con- 
struite, în parte modelate pe calculatoare digitale, o clasă de 
dispozitive care poartă numele de perceptroni, care învață să 
recunoască forme (litere, diferite forme geometrice etc.). 
Aceste dispozitive au verificat valabilitatea teoriilor matema- 
tice recente asupra învăţării, confirmind totodată ipoteza că 
memoria in sistemul nervos nu este condensată într-un seg- 
ment special al lui (ca în calculatoare), ci este difuz împrăștiată 
printre toate elementele constitutive ale creierului. Această 
ipoteză a memoriei distributive a fost susținută de unii neuro- 
fiziologi și psihologi, însă era greu de interpretat modul ei de 
intervenţie. Graţie perceptronilor există astăzi o reprezentare 
clară a-modului de funcționare a unor astfel de memorii. De 
asemenea, perceptronii au permis urmărirea instruirii unei rețele 
de neuroni. La inceput, rețeaua este complet haotică. Ea lu- 
crează la intimplare (aleator). Pe măsură ce etapele învăţării 
progresează, rețeaua se organizează (datorită intervenţiei 
memoriei). Unele legături devin active, altele inactive. În final, 
perceptronul are o structură organizată, care-i conferă posi- 
bilitatea de a clasifica (si deci de a recunoaşte) structurile 
excitante pe care le-a învățat. 


MODELIND HEURISTICILE UMANE — 
CIBERROBOTUL «APRECIAZĂ» VALORILE 


Un alt aspect tot atit de pasionant este acela al strategiilor 
sistemului nervos. Orice act de comportament implică o ale- 
gere (o decizie) sau o succesiune de alegeri. Teoria deciziei 
şi a programării secvențiale sau dinamice permite matemati- 
zarea luării de decizii şi a formulării unui program. Este unul 
din aspectele cele mai interesante ale studiului comporta- 
mentului, + 

La ora actualá, în numeroase laboratoare se pun la punct 
diferite analize operationale ale modului de rezolvare a pro- 
blemelor cu care omul este confruntat în cursul existentei 
sale. Se precizează succesiunea operatorilor necesari, ca și 
inlántuirea condiţiilor logice de utilizare sau nu a fiecărui 
operator. Programele astfel constituite sint apoi veriticate pe 
„calculatoare. 

În acest sens s-au studiat în special schemele comporta- 
mentale instinctive (motivationale) la unele animale inferioare 
(insecte), ca și programul recunoașterii formelor la caraca- 
tite. La acestea s-a stabilit chiar o relaţie între performantele 
de care sint capabile si unele caractere anatomice ale siste- 
mului lor nervos. 

Cercetările efectuate au arătat că rezolvarea problemelor de“ 
către sistemul nervos nu se face prin epuizarea tuturor varian- 
telor posibile, ci prin selectionarea cîtorva principii generale ` 
numite heuristici care aproximeazà rezolvarea problemei.. 

„Desigur cà nu se ajunge totdeauna la soluția cea mai bună, 
obiectivul propus fiind o soluție acceptabilă. Studiul teoretic, 
modelarea matematică, reprezentarea în calculator a princi- 
piului rezolvării problemelor prin heuristici este fundamental 


pentru înțelegerea comportamentului inteligent al omului. 

Un exemplu demonstrativ îl constituie rezolvarea proble- 
melor puse de jocul de șah. Un algoritm care ar alege soluţia 
cea mai bună ar necesita explorarea a 10/9 variante posibile 
în fiecare partidă. La viteza de lucru chiar a calculatoarelor 
moderne aceasta ar implica un interval de timp extrem de lung 
(o partidă începută în momentul constituirii pămintului ca 
planetă încă nu ar fi terminată). Omul totuşi joacă șah și găsește 
soluții. Strategia lui explorează numai anumite variante (deci 
aproximează algoritmul respectiv). De asemenea, găsirea unei 
soluţii în cursul calculării integralelor se face tot pe o bază 
heuristică (care a fost formalizată și utilizată în anumite dispo- 
zitive tehnice de calcul). Demonstrarea unei teoreme — în 
cadrul unui sistem formal (de exemplu, în cadrul geometriei 
euclidiene) — nu se poate face pe o bază algoritmică, ci doar 
pe una heuristică, care a putut fi programată și experimentată 
pe un calculator universal. 

Modul în care fiecare individ utilizează diferitele heuristici, 
tipul de heuristici pe care le adoptă definesc adaptabilitatea 
‘sa si In același timp caracterizează reactivitatea sa. În fond, 
se ajunge astfel la conceptul de personalitate. Aprecierea 
cantitativă a personalității unui individ implică aprecierea mo- 
dului în care rezolvă diferitele probleme. În principiu se supune 
individul la o succesiune de probe (sau teste) care explorează 
capacitatea lui de a rezolva probleme din diferite domenii. Se 
notează operaţiile făcute, operaţiile omise, timpul de efectuare, 
anumiţi parametri legati de fiecare operaţie în parte. Se ajunge 
astfel la descrierea individului printr-o serie de variabile legate 
de un număr uneori considerabil de probe (teste). Tratarea 
acestui material implică un proces de calcul uneori extrem 
de complex (de exemplu, analiza factorială). Pentru aceasta, 
calculatorul este extrem de util. 

În ultimii ani s-au pus la punct citeva programe care permit 
calculatoarelor să recunoască personalitatea unui subiect din 
analiza valorilor variabilelor unor baterii de teste, Recent a 
fost stabilit un astfel de program bazat pe teste psihologice 
cantitative. Operaţiile respective și condiţiile lor logice au 
fost precizate analizindu-se modul în care o echipă de experți 
stabilea personalitatea subiecților pe baza rezultatelor apli- 
cării testelor respective. Maşina nu inventa heuristici. Ea 
adopta (eventual, perfecționa) heuristicile umane. 

De o reală importanţă este extinderea acestui principiu de 
la normal la patologic. S-au elaborat programe care să per- 
mită calculatoarelor să pună în evidenţă trăsăturile anormale 
ale unei personalități pe baza testelor. Recent s-a încercat 
rezolvarea acestei probleme de către calculator doar pe baza 
unui interviu standard cu pacientul. Dificultăţile nu sint atit 
de ordin formal (codare, programare etc.), cit mai ales de ordin 
tehnic. Realizarea dialogului om-mașină este încă o problemă 
dificilă, deoarece în prezent ea necesită o serie de manevre 
care implică un instructaj dificil pentru un nespecialist si mai 
ales pentru un bolnav mintal. 

După cum se vede, dezvoltarea matematicilor și a mașinilor 
de calcul a permis o optică nouă în domeniul psihologiei. Ea 
permite elaborarea unei adevărate psihocibernetici normale 
și patologice cu noi posibilități teoretice și cu uriașe posibi- 
litáti practice de viitor pentru diagnosticul și chiar tratamentul 
afecţiunilor psihice. 


Imaginea televizată a unei prisme triunghiulare (1) e realizată de robotul Institutului de cercetări Stanford 
prin folosirea unei tehnici de diferențiere, care exagerează intensitatea regiunilor cu salt brusc de luminozitate 
(contururile). Aceste contururi sint realizate (2) prin linii Intrerupte, apoi sint grupate In perechi si se obțin liniile 
continue (3). Acest sistem de reconstituire a imaginii prin etape succesive e folosit la recunoașterea formelor. 


ZVIEBEL H., Bucuregti 


În corespondenţa pe care am 
purtat-o cu dv. v-am promis cà 
vom încerca a lămuri într-un nu- 
măr viitor al revistei noastre CE 
ESTE CROMATOGRAFIA PE 
HIRTIE ca metodă de cercetare 
chimică. 

Momentul a sosit, si rubrica 
de față vă oferă răspunsul soli- 
citat. Sperăm că-l veti citi. 

Amestecuri complexe de sub- 
stante se pot separa foarte bine 
pe baza vitezelor diferite de di- 
fuziune pe care le au substan- 
tele chimice. Viteza de difuziune 
sau de migrare a substanţelor 
depinde în mare măsură de sol- 
ventul în care amestecul de sub- 
stante a fost dizolvat: substanța 
din amestec care se dizolvă mai 
bine în solvent şi se «leagă» 
mai greu de fibrele hirtiei va 
înainta mai repede de-a lungul 
hîrtiei, într-un anumit interval de 
timp, decit substanța care se 
dizolvă mai încet. i, 

Tehnica efectuàrii unei analize 
cromatografice pe hirtie, din cele 
ce vom arăta, veti vedea că nu 
este dificilà. Ea constà în urmà- 
toarele: se ia o fisie de hirtie de 
filtru (există hirtie de filtru spe- 
cială pentru cromatografie) si la 
un capăt al ei se pune o picătură 
din amestecul pe care-l cerce- 
tăm. Pentru comparaţie, la a- 
celași nivel cu prima picătura și 
în vecinătatea ei se pun picâturi 
«martor» din substanțele pe care 
le bánuím că există în amestec. 
Apoi acest capăt al hirtiei se in- 
troduce în solvent. Solventul va 
umecta hirtia si se va întinde 
de-a lungul ei, fie în sus (cro- 
matogratie ascendentă), tie în jos 
(descenaentă) sau pe cerc (cir- 
culară), antrenînd după sine si 
amestecul de substanțe. Cum 
însă proprietățile fizice si chimi- 
ce ale substanţelor din amestec 
sînt diferite, şi viteza lor de mi- 
grare cu solventul va fi diferită, 
asa încit după un anumit timp 
ele se vor găsi în diverse puncte 
pe hirtie. Dacă substanţele din 
amestec sînt incolore, urmele 
acestui «maraton» nu vor fi vizi- 
bile. Ele vor putea fi văzute nu- 
mai după developare, adică după 
tratarea hirtiei cu un reactiv care 
să provoace colorarea substan- 
telor cercetate sau dacă vor fi 
privite în lumină ultravioletă. Du- 
pă developare hirtia prezintă pete 
de diferite culori sau intensitàti, 
corespunzătoare substanţelor a- 
nalizate. 

Dacă petele se găsesc la a- 
celasi nivel cu petele «martor» 
si au aceeași culoare, aceasta 
înseamnă că substanţele din a- 
mestec sînt identice cu cele cu- 
noscute, pe care le-am luat de 
«martor». În caz contrar, deduc- 
tia e simplă: avem de-a face cu 
amestecuri de substanţe pe care 
hirtia le-a separat. 


Cromatografia pe hirtie per- 
mite nu numai efectuarea ana- 
lizetor calitative, ci si cantitative. 
Cu ajutorul unor aparate spe- 
ciale se poate determina, dupà 
intensitatea culorii, cantitatea de 
substantà care a fost In ameste- 
cul initial. 

Metoda cromatografiei pe hîr- 
tie este o metodă deosebit de 
sensibilă: cu ajutorul ei se pot 
determina din amestecuri can- 
titàti de ordinul a milioana parte 
dintr-un gram de substanță. În 
ultimii ani, ea cunoaște o largă 
utilizare în cercetările biochimi- 
ce. Metoda s-a dovedit a fi de- 
osebit de utilă atît în cazul re- 
zolvării unor numeroase proble- 
me teoretice ale biochimiei cit 
și în cercetarea hormonilor, a 
vitaminelor, a antibioticelor, pre- 
cum si a altor substanțe biolo- 
gice importante. Este deosebit 
de eficientă în cercetările legate 
de fabricarea coloranților, a me- 
ie Vai în chimia alimen- 
ară, 


SIHLEANU VALERIU, Cra- 
iova 


Fotografierea imaginilor de pe 
ecran, pe care dv. doriţi s-o rea- 
lizati în sala de cinematograf, 
este o problemă foarte dificilă. 
Motivele pe care le enumerăm 
vă vor convinge asupra acestui 
lucru. Este știut că proiecția pe 
ecran se face cu o frecvenţă de 
24 de imagini pe secundă. Fie- 
care imagine e proiectată în mod 

tatic 1/48 parte din secundă, 
ar în cealaltă fracțiune (tot 1/48 s) 
obturatorul acoperă fluxul tumi- 
nos (in sală este intuneric) şi 
filmul se deplasează cu un cadru. 

Dacă vrem să fotografiem o 
imagine pe ecran, timpul de ex- 
punere trebuie să fie de cel pu- 
tin 1/24 din secundă pentru ca 
să avem șansa să prindem o 
imagine. La un timp mai mare 
de poză, putem prinde două sau 
mai multe cadre, imaginea apă- 
rind miscatà. Sub 1/30 din se- 
cundà, la fotografierea din mină, 
se mișcă si aparatul (deci o 
nouă sursă de greşeli). 

Ecranul reflectă o cantitate 
foarte mică de lumină, ceea ce 
impune un timp de expunere 
lung şi o deschidere relativ mare 
(diafragmă mare). 

În cinematografia profesionis- 
tă, este adevărat, se utilizează 
sistemul de filmare pe ecran, 
proiecția făcindu-se prin trans- 
parentá pentru anumite trucaje 
(retroproiectie), folosindu-se ca 
imagini: de tond imaginile de pe 
un film oarecare. Însă aparatura 
este foarte complexă, dotată cu 
un sistem de sincronizare a 
obturatorului aparatului de fil- 
mare cu obturatorul aparatului 
de proiecție, așa încit aceste dis- 
pozitive se deschid si se închid 
simultan. 


Dacă în acest domeniu se in- 
timpină dificultăți, fotografierea 
la televizor este mult mai simplă 
chiar cind aceasta se face după 
filme, deoarece tubul video al 
televizorului prezintă o remanen- 
tà a imaginii datorită stratului 
fluorescent cu care este prevă- 
zut. În această situație, chiar 
după dispariţia imaginii, pe e- 
cran mai persistă încă imaginea 
anterioară, deci trecerea de la o 
imagine la alta nu se face prin 
intervale perceptibile de tntu- 
neric-lumină. Timpul de expu- 
nere poate fi ales între 1/30 si 
1/60 din secundă pentru un film 
de 18—20° DIN, în funcție de lu- 
minozitatea imaginii. 

Deschiderea relativă (diafrag- 
ma) poate fi maximă, întrucît 
imaginea apare pe o suprafață 
aproximativ plană și nu avem 
nevoie de profunzime. 

n privința aparatului,este pre- 
ferabil să se utilizeze un aparat 
cu vizare prin obiectiv, la care 
nu apare eroarea de paralaxă, 
distanța fiind relativ mică — de 
0,8 m pentru ecranul cu diago- 
nala de 35 cm și de 1,1 m pentru 
ecranul cu diagonala de 50 cm 
— pentru un obiectiv de F=50 
mm. 

e 

Adesea cititorii nostri întreabà 
ce fel de iluminare sà foloseascà: 
sà prefere lămpile cu incandes- 
centà sau pe cele fluorescente? 

Vrem sà facem de la bun înce- 
put precizarea cà, practic, este 
imposibil sà se răspundă la a- 
ceste întrebări înainte de a stu- 
dia minunos multitudinea de 
factori de care depinde o ilumi- 
nare bună si plăcută. Un spe- 
cialist poate da o soluție în a- 
ceastà privintà numai dupà ce 
a analizat culoarea peretilor, po- 
zitia ferestrelor, jocul de luminà 
al diferitelor surse luminoase, 
destinația încăperii ce trebuie 
iluminată (clădire publică, lo- 
cuintà, birouri etc.). 

Fără îndoială că problema, așa 
cum arată și cititorul nostru 
CRISTEA CONSTANTIN 
din comuna Strejnic, județul 
Prahova, este de o deosebi- 
tă importanță. Lumina și cu- 
lorile acţionează asupra con- 
tortului fizic şi intelectual, asu- 
pra dinamismului, randamentu- 
lui si comportamentului nostru, 
determinind în mare măsură o 
bună sau rea dispoziție. Este 
bine, de aceea, să cunoaștem 
care sint avantajele și dezavan- 
tajele fiecărui sistem de ilumi- 
nat în parte, urmind ca numai 
după aceea să ne oprim la cel 
care, tinînd seama de condiţiile 
pe care le avem, ni se va părea 
mai convenabil. A 

La làmpile cu incandescentà 
putem considera ca avantaje am- 
bianta luminoasà caldà pe care 
o dau, faptul cà ele reprezintà o 
instalatie simplà, ce poate fi rea- 


lizatà la un pret de cost redus. 
Dezavantajele ar fi: viatà relativ 
scurtà (1 000 de ore), randament 
luminos slab în comparatie cu 
iluminatul fluorescent (deci la 
aceeași iluminare avem un con- 
sum de energie mai ridicat de 
cca. 2-3 ori). 

Lămpile cu fluorescentà, spre 
deosebire de cele cu incandes- 
centà, au o viață cu mult mai 
lungă (4 000 de ore), un randa- 
ment luminos excelent, consum 
redus de energie, deci cheltuieli 
reduse de utilizare. 

Dezavantajele apar în legătură 
cu aparatajul auxiliar pentru uti- 
lizare, prețul de cost mai ridicat 
față de cel al lămpilor cu incan- 
descentà. 

Tinind seama de cele arătate, 
ne putem permite a da cite un 
sfat doar în situatii ca acestea, 
cind, de exemplu, se cere o ilu- 
minare slabă, iar durata de func- 
tionare este redusă (lampă de 
pat). În acest caz este prefera- 
bilă utilizarea lămpilor cu incan- 
descentà. Dacă însă este vorba 
de nivele mari de iluminare şi de 
lungă durată (străzi, birouri, a- 
teliere etc.), este preferabil ilu- 
minatul fluorescent. Lumina fluo- 
rescentà este totuși uneori putin 
obositoare, de aceea se mai re- 
comandă si utilizarea unui ilu- 
minat mixt. 


Cititorului nostru care ne-a 
scris din comuna Tismana, sa- 
tul Pocruia, județul Gori. 

Ati uitat sà precizati care este 
numele dv. sau poate cà inten- 


tionat ati făcut-o. Oricum, iscă- > 
litura dv. indescifrabilà nu ne-a 


slujit la nimic, asa cà nu ne rà- 
mine decit să và răspundem 
prin rubrica de față. Sperăm că 
e viitor veti dezvălui misterul. 
n fond vă cunoaște un sat în- 
treg, de ce să nu vă știm si noi? 

Necazul mare pe care-l aveți 
este că vă pătrunde apa în beci, 


si ne întrebaţi cum puteți reme-“ 


dia acest neajuns. Există, după 
părerea noastră, două soluţii, 
care însă amindouă sint costisi- 
toare, 

Prima: prevederea unui sant 
împrejurul pivnitei în care să 


puneţi pe fundul lui piatră mare,. 


care să poată asigura scurgerea 
apei. Acest sant trebuie să fie 
dus la un put absorbant sau la 
un canal, astfel ca să îndepărteze 
apele. 

Cea de-a doua: izolarea pere- 
tilor si pardoselii beciului cu 
carton asfaltat si/bitum. Este 
însà o lucrare costisitoare si 
executarea ei necesità o bunà 
cunoastere a meseriei. 

Credem cà cel mai convenabil 
este sà faceti totusi un sant de 
scurgere (în limbaj tehnic el se 
numeşte «dren»). 


SANTA CLARĂ 
CienFueos-@ 


MĂRGĂRITARUL 
CUBEI 


CEL MAI MARE ORAS AL ANTILELOR SI AL AMERICII CENTRALE 


De la înàltimea avionului, Havana, capitala Republicii Cuba si 
cel mai mare oraș al Antilelor si al Americii Centrale, cuprinzînd 
impreună cu suburbiile peste 1 500 000 de locuitori, apare ca o 
uriașă împletire regulată de magistrale cu o vie circulație, cu 
construcţii monumentale, ancorată pe litoralul nordic al Cubei, 
in vecinătatea adîncului golf al Havanei. 

De la aerodrom, ale cărei piste sint străjuite de palmieri izolați 
sau în pilcuri, cu trunchiurile de culoarea și tăria cimentului și 
cu virfurile împodobite de ramuri verzi aidoma unor ferigi gigan- 
tice, o șosea largă conduce spre marele oraş. Înainte dea pătrunde 
în Capitală, atrage atenția peisajul de savană cu ierburi și palmieri, 
dar mai ales cu teren întins şi viran pe care vizitatorul încearcă 
să și-l imagineze, după informaţiile însotitorilor, asa cum arăta 
el în urmă cu mai multi ani, Aici, departe de aerul purificat al 
mării, se afla, Inainte de victoria revoluției populare, un cartier 
al celor nevoiaşi, muncitori, șomeri... 

Pitorescul si extraordinara varietate a vegetației tropicale care 
încadrează cu coloritul său mereu proaspăt construcţiile moderne 
sau mărginesc magistralele largi ale orașului, litoralul coraligen, 
muzeele și monumentele istorice, dar mai ales viața nouă, tre- 
pidantă care pulsează pretutindeni, entuziasmul citadinilor tm- 
presoară pe vizitator de cum pătrunde în Havana. 


DE LA CEA MAI MARE ÎNĂLȚIME 
A ORAȘULUI 


Încă din prima zi, vizitatorii Havanei sint conduşi, pe bună 
dreptate, în «Plaza de la Revolución». Piata largă, Incadratà de 
blocurile impunătoare ale Ministerului Transporturilor, Minis- 
terului Industriei, Institutului Naţional pentru Reforma Agrară, 
Bibliotecii Naţionale, este dominată de monumentul ridicat în 
memoria lui José Marti, conducătorul luptei poporului cubanez 
împotriva jugului colonialist spaniol. Alături de obelisc, statuia 


VEDERE SPRE GOLFUL HAVANEI. 


Conf. dr. I. POPOVICI 


impozantă a marelui patriot străjuiește întreaga piață. Aici au 
loc, în zilele festive, uriașe mitinguri ale populaţiei Capitalei şi 
ale reprezentanților întregului popor. 


Un ascensor interior, pe a cărui portieră şi-a înscris numele 


cu ani în urmă, la cererea Insotitorilor, luri Gagarin, primul cos- 
monaut al omenirii, conduce pină la cei aproape 160 de metri 
ai obeliscului. Din micul balcon, situat la cea mai mare înălțime 
din oraş, se cuprinde cu privirea întreaga panoramă a Capitalei, 
care, împreună cu suburbiile și cu localităţile învecinate şi incluse 
oraşului (Marianao, San Miguel del Padrón, Guanabacoa, San- 
tiago de las Vegas), concentrează aproximativ o cincime din 
populația întregii tări. 


Topografia Havanei si a imprejurimilor. sale este conturată 


de un relief putin accidentat, în bună parte plan. O «cordillera» 
calcaroasă, a cărei înălțime nu depăşeşte însă 60 de metri, pă- 
trunde în spaţiul Havanei paralel cu coasta litorală si se termină 
abrupt spre golf, în promontoriul Morro, pe stincile căreia se 
păstrează încă turnurile cetăţii construită de spanioli în primele 
decenii ale secolului al XVII-lea, pentru apărarea portului de 
atacurile corsarilor. Aceeași structură reapare la aproximativ 
4 km spre vest, printr-o colină pe care a fost construită Universi- 
tatea din Havana, prima din cele trei ale țării, incadratà de o vege- 
tatie luxuriantà, din care se evidențiază uriaşul buchet vegetal 
al Grădinii botanice. Mai departe spre vest peisajul este decorat 
de palmieri regali (Palma real) si de uriași ficusi care însoțesc 
arterele de acces la «Orașul Libertăţii», vechiul cartier general 
al armatelor dictatorului Batista, transformat azi într-un pitoresc 
orășel al culturii, în care îşi are sediul Ministerul Educaţiei. Aici, 
vechile cazărmi, atit de numeroase în Havana de altădată, vilele 
somptuoase ale «dinastiei» batistiene au devenit, după victoria 
revoluției, școli si internate pentru tineretul Cubei socialiste. 


Spre nord, spre Malecon — magistrala care însoțește litoralul 


havanez — se află principala concentrare de clădiri ale orașului. 


EDIFICII MODERNE IN CARTIERUL VEDADO 
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Aici, în cartierul Vedado, sînt situate cele mai moderne cládiri, 
ce-și înalță siluetele zvelte spre înălțimea celor 20 si chiar 30 de 
etaje. Între acestea se află marile și elegantele hoteluri «Habana 
Libre», «Capri», «Nacional», rezervate altădată turiștilor nord- 
americani, care preferau zilele insorite ale «iernilor» tropicale. 

În cealaltă parte a Capitalei, spre periferiile sudice, sînt grupate 
întreprinderile industriale: fabrici de tutun, de diverse produse 
alimentare, textile, rafinării, uzine metalurgice. Havana este nu 
numai principala concentrare urbană a Cubei, dar și principalul 
centru politic, industrial, comercial si cultural-stiintific al ţării. 


HAVANA DE EST 


Spre est, textura regulată a orașului este întreruptă de golful 
care pătrunde adinc în uscat, cu o formă de pllnie, intrarea ase 
mänindu-se unui canal, pentru ca apoi să se lărgească mult, 
'ormind o radă natural aaapostitá. Insula Cuba, cea mai nare 
din «arhipelagul» cubanez și din toate Antilele, care prin poziția 
sa centrală în Mediterana Americană separă Golful Mexic de 
Marea Caraibilor (Antilelor), este înzestrată cu numeroase ase- 
menea «bahias», mai importante fiind golful Havanei pe țărmul 
nordic și aolful Santiago pe tărmul sudic. 

Dincolo de golt, spre răsărit, pe un vast teren plan, se destà- 
șoară, într-o deplină armonie de forme și culori, cel mai tinăr 
cartier al Capitalei — Havana de est. Pentru a ajunge aici, «Male- 
conul» pătrunde într-un tunel subpămintean care străbate o 
distanță de 300 metri pe sub intrarea în golf. După un scurt timp, 
de pe «Via Blanca» — magistrală largă cu 6 benzi de circulație — 
se înfăţişează peisajul încîntător al imensului cartier muncitoresc 
construit în anii care au trecut de la victoria revoluției. Blocurile 
moderne cu trei pină la zece etaje, cele mai multe date în folosință, 
altele în construcție, parcurile în continuă înfrumusețare, colori- 
tul viu, odihnitor al clădirilor din materiale prefabricate, arhitec- 
tura ingenioasă a balcoanelor și scărilor exterioare creează o 
îmbinare armonioasă cu culorile roșietice ale apusului de soare 
si cu albastrul profund al apelor mării. Tineri si vîrstnici, munci- 
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LA «MIRAMAR» — HAVANA 


tori si intelectuali, albi si negri sint locatarii noului oraș. 

Havana nu este un oras ce poate fi cunoscut în cîteva zile. 
În orice parte a lui se întilnesc aspecte noi, originale, moderne 
sau datînd din vremea stàpînirli spaniole, care atrag si retin prin 
interesul si curiozitàtile lor. 

În grădina zoologică, de pildă, vizitatorul este atras în primul 
rind de locul rezervat crocodililor, dar și de varietatea deosebită 
a păsărilor, de la blinaa «paloma» pină la gingasa pasăre flamingo, 
de la gălăgioșii papagali pînà la falnicii condori, străjerii piscurilor 
andine, ca și zburdalnicele maimuțe, masivii hipopotami sau 
uriașul elefant, fiorosul leopard și liniștita lama. 

Clădirea monumentală a Capitoliului, în care se află secţiile 
Academiei de științe și care este înconjurată de vechi cartiere cu 
o arhitectură colonială, noul acvariu, cu o impresionantă lume 
ihtiologică, încîntătoarea «Quinta Avenida» — cea mai pitorească 
șosea a orașului —, grădinile botanice cu o mare varietate de 
specii floristice, năstrușnic îmbinate. plăjile sidefoase de la 
Marianao, muzeul «Napoleon», biblioteca «José Marti», originalul 
parc de distracții, uriaşa sală de sporturi, sălile de spectacole 
în aer liber sînt tot atitea atracții, deopotrivă pentru vizitatorii 
străini ca și pentru localnici. Nu se poate spune că este cunoscută 
Havana fără a asista si la una din încintătoarele manifestări ale 
binecunoscutului entuziasm popular din timpul carnavalurilor. 
Ritmul ametitor și totodată molipsitor al minunatelor dansuri 
populare, în care «pachanga», «danzonul», «rumba» împletesc 
armonios melodia spaniolă cu ritmul african, creînd originalita- 
tea regională, costumatiile bogate, jocul artificiilor colorate, 
siluetele gratioase ale «reginelor» carnavalului, toate ne trans- 
pun într-o lume feericá. 


Minunate sînt și împrejurimile marelui oraș. Parcurile naturale 
ale micilor înălțimi care înconjoară din trei părți orașul, ca si 
plăjile sidefoase (Santa Fé, Jaimanitas, Bacuranao etc.), care 
alcătuiesc o salbă argintie în lungul litoralului, decorează peisajul 
si atrag numeroși vizitatori. 
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CROMOZOMII, AC 
EREDITÁTII CE POART 


TE ENIGMATICE STRUCTURI CELULARE, CONSTITUIE UN FEL DE VEHICULE ALE 
GENELE, CARE DETERMINA SINTEZA DIFERITELOR BIOMOLECULE SI CONDITIO- 


NEAZĂ ASTFEL DEZVOLTAREA CARACTERELOR ORGANISMELOR. CITOGENETICA ULTIMELOR DECENII A 


FĂCUT PROGRESE EXTRAORDINARE NU NUMAI ÎN MAI BUNA CUNOASTER 


ELABORAREA UNOR METODE DE MARE FINETE, PRIN CARE ESTE POSIBIL 


FICIAL 
SPECIE LA ALTA 


A CROMOZOMILOR, DAR ȘI ÎN 
INTERVENTIA PE CALE ARTI. 
LA regio CROMOZOMILOR SI GENELOR, AJUNGÎNDU-SE CHIAR LA TRANSFERUL LOR DE LA O 


ÎN PREZENT SINT UTILIZATE TOT MAI DES FORMULARI CA: MANIPULARE CROMOZOMICA, CHIRURGIA 
CROMOZOMULUI, a po DE GENOAME, «CONSTRUIREA» DE SPECII, CARIOTIP SINTETIC ETC., EXPRE- 


SII CE ILUSTREAZ 


Încă de acum cîteva decenii s-a pus la 
punct tehnica obținerii de amfidiploizi“, 
care nu sînt altceva decit specii sintetizate 
sau resintetizate artificial. Exemplul cel 
mai bine cunoscut îl constituie hibridul 
dintre grîu și secară, numit Triticale, specie 
nouă, creată de către om pe cale artificială. 
Amfidiploidul de tip Triticale are 56 de 
cromozomi, dintre care 42 de cromozomi 
mosteniti de la griu si 14 cromozomi pre- 
luați de la secară. Prin hibridarea sexuată 
a griului cu secara se obține un hibrid ste- 
ril ce are 2n = 28, dar care, în urma tra- 
tamentului cy colchicină, își dublează nu- 
mărul de cromozomi si devine fertil. Tri- 
ticale este cu adevărat o specie nouă, arti- 
ficială, care are nu numai un cariotip diferit 
de al speciilor existente în natură, dar și 
un aspect cu totul particular. 

În alte cazuri, folosindu-se aceeași me- 
todă, s-au resintetizat pe cale artificială 
specii existente în natură, demonstrîndu-se 
astfel experimental originea amfidiploidă 
a unor specii. De pildă, bumbacul cultivat 
(Gossypium hirsutum) are 2n = 52 de cro- 
mozomi, dintre care jumătate sînt mari și 
jumătate mici. Cercetări minutloase au arà- 
tat că prin încrucișarea speciei de bumbac 
sălbatic originar din Asia (G. arboreum) 
care are 26 de cromozomi mari, cu o altă 
specie sălbatică, originară din Peru (G. rai- 
mondii), care are 26 de cromozomi mici, 
se obține, în urma tratamentului cu col- 
chicină, un amfidiploid foarte asemănător 
bumbacului cultivat, atît ca aspect cit și 
în ce priveşte garnitura cromozomială. A- 
ceastă metodă se foloseşte pe scară largă 
în prezent pentru a descoperi modul în 


* În greacă, amphi = amindoi si diplos = dubiu. 
Specie a cărei garnitură de cromozomi este egală cu 
suma cromozomilor celor două specii din care a pro- 
venit. 


TOCMAI. POSIBILIT 


care s-a realizat evoluţia diferitelor specii 
de-a lungul a milioane de ani. 


CHIRURGIE LA NIVELUL 
CROMOZOMILOR 


Prin transferul total al întregii garnituri 
de cromozomi (genom) al unei specii în 
citoplasma alteia, fenomen care, după cum 
am văzut, are loc în cazul amfidiploidiei, o- 
dată cu genele utile, sînt preluate și gene 
mai puțin utile sau chiar dăunătoare, fapt 
care influențează negativ organismul re- 
zultat. În exemplul plantei Triticale sinte- 
tizate artificial, amfidiploidul moşteneşte 
de la secară nu numai caractere utile, ci și 
unele gene dăunătoare. De aceea, citoge- 
neticienii şi-au pus problema de a transfera 
de la secară la grîu numai o pereche de cro- 
mozomi, pe care se află genele dorite. 

Transferul de cromozomi între secară si 
grîu s-a realizat în urma cercetărilor efec- 
tuate de către geneticianul american E.R. 
Sears, geneticianul englez R. Riley şi B.C. 
Jenkins (Canada). Metoda constă practic din 
următoarele: se încruciseazà griu (2n = 42) 
cu secară (2n = 14) si se obține un hibrid 
care are jumătate din numărul total al cro- 
mozomilor celor două specii (2n = 28) și 
care este steril. Hibridul steril este tratat 
cu colchicină, si astfel i se dublează numărul 
de cromozomi (2n = 56). Specia obţinută 
se încrucişează din nou cu griul si din des- 
cendenti se selectioneazá forme de griu 
care au pe lingă cei 42 de cromozomi pro- 
prii si o pereche de cromozomi de secară. 
Deoarece la secară există 7 perechi diferite 
de cromozomi, prin metoda arătată se ob- 
tin 7 noi forme de grîu, care posedă sì 2 cro- 
mozomi de la secară (linii de aditie griu- 


secară). 


TILE OMULUI DE A INTERVENI ACTIV ASUPRA CROMOZOMILOR. 


S-a constatat însă că liniile acestea de 
aditie grîu-secarà nu sînt stabile din punct 
de vedere genetic şi că la ele apar separări 
ale caracterelor materne şi paterne (se- 
gregà în descendență). Ca urmare, s-a pus 
problema înlocuirii unei perechi de cro- 
mozomi de la grîu cu o pereche de cromo- 
zomi de la secarà. În acest scop se folosesc 
formele aneuploide de griu, la care lipseşte 
un cromozom sau o pereche de cromozomi. 
Prin încrucișarea lor cu soiurile griu-secară 
care au 2n = 42 + 2, s-a reușit să se obțină 
noi forme (linii de substituție) griu-secarň, 
care au 40 de cromozomi de la griu și o pe- 
reche de cromozomi de la secară. Tinînd 
seama că la griu există 21 perechi de cro- 
mozomi, iar la secară 7 perechi, numărul 
teoretic posibil de astfel de forme este de 
21 X7 = 147. În realitate nu s-a obținut 
decit o mică parte din aceste linii. Metoda 
are însă importanță practică în sensul că 
s-a reuşit astfel să se transfere diferite ca- 
ractere utile de la o specie la alta. De pildă, 
aditionarea cromozomului Il de secară la 
grîu măreşte rezistența acestuia la rugina 
galbenă. Tot pe această cale s-a transferat 
rezistența la rugina brună de la specia de 
graminee sălbatică Aegilops umbellulata la 
grîu; s-a «transferat» rezistența la virusul 
mozaicului tutunului de la o specie de tu- 
tun sălbatic la tutunul cultivat. 


«CHIRURGIE» 
LA NIVELUL GENEI 


În unele cazuri, transferul de cromozomi 
de la o specie la alta (interspecific) prezintă 
dezavantaje, deoarece, odată cu genele uti- 
le, pe cromozomul respectiv se află şi gene 
cu efecte dăunătoare. În al doilea rînd, noile 
forme obţinute (liniile de aditie şi substi- 
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tutie) sînt adesea instabile, astfel încît cro- 
mozomii transferați nu mai apar la genera- 
țiile următoare de plante. 

De aceea, s-a căutat o altă metodă pentru 
transferarea de la o specie la alta nu a unui 
cromozom întreg, ci numai a unui mic frag- 
ment de cromozom pe care se află gena 
dorită. Geneticianul E.R. Sears şi-a pus pro- 
blema transferării genei care determină 
rezistența la rugina brună de la o graminee 
sălbatică, Aegilops umbellulata, la griul cul- 
tivat. În acest scop a obținut mai întii o for- 
mă de grîu Aegilops care avea 42 de cro- 
mozomi de la griu si un cromozom de la 
Aegilops. Pe lîngă rezistenţa la rugina brună, 
această linie avea și unele caractere nedo- 
rite care-i fuseseră transferate de la planta 
sălbatică. Pentru a se evita acest fenomen 
negativ, s-a hotărit «sectionarea» cromo- 
zomului de la Aegilops și păstrarea exclu- 
sivă a segmentului cu gena dorită. Plantele 
ce conțineau cromozomul suplimentar de 
la Aegilops au fost iradiate cu raze X, care 
au determinat ruperea cromozomului de 
la Aegilops în mai multe bucăți, iar dintre 
urmași a selecționat numai planta de griu 
care era rezistentă la rugina brună. Această 
plantă avea 42 de cromozomi de la griu si în 
plus un mic segment de cromozom de la 
Aegilops cu gena pentru rezistența la ru- 
gina brună, genă care fusese inclusă într- 
unul din cromozomii grîului. 

Experiente similare s-au „realizat și de 
alți cercetători. Geneticianul D.R. Knett 
a transferat recent gena pentru rezistenta 
la ruginile neagră si brună de la pir la griul 
cultivat, lar la Universitatea din Cambridge 
s-a realizat transferul unei regiuni a cro- 
mozomului || de la secară pe cromozomul Ill 
de la griu, fapt care îi conferă imunitate la 
rugina galbenă. 

ranslocatiile stau și la baza producerii 
experimentale de cariotipuri sintetice, 
care prezintă o mare însemnătate nu numai 
teoretică, ci si practică. 

Ceea ce natura a creat în lungi perioade 
de timp în cursul evoluției, geneticianul 
realizează în laborator într-un timp record. 
Organismele cu cariotipuri artificiale pre- 
zintă mari posibilități de recombinare ge- 
netică, de noi aranjamente ale genelor și, 
respectiv, ale materialului genetic, fapt care 
duce la crearea de soiuri noi de plante. 

Geneticienii indieni H.K. Jain, K.N. Va- 
sudevan și S.L. Basak au iradiat cu raze X 
semințe uscate ale plantei Delphinium aja- 
cia si au produs astfel numeroase rupturi 
cromozomiale si translocatii ale segmen- 
telor rupte. Cariotipul normal al acestei 
plante, care are 2n = 16, prezintă două 
grupe de cromozomi: o grupà formatà din 
două perechi de cromozomi mari si o alta 
formatà din restul de 6 perechi de cromo- 
zomi mai mici. Cromozomii cariotipului 
sintetic se împart în 3 grupe: 3 perechi de 
cromozomi mari, 4 perechi de cromozomi 
mici si o pereche de cromozomi foarte mici. 
Noul cariotip este rezultatul unui schimb 
reciproc de segmente între două perechi 
de cromozomi diferiți. Ceea ce este foarte 
important este că plantele cu noul cariotip 
prezintă modificări externe importante, în 
special la tipul de floare, fapt care arată că 
restructurările cromozomiale și schimbă- 
rile de poziţie ale genelor constituie o im- 
portantă sursă de variabilitate a organis- 
melor. 

«Cariotipuri sintetice» s-au realizat și la 
unele specii de animale, cum este, de pildă, 
viermele de mătase, la care interesează 
numai masculii, deoarece ei sint mai pro- 
ductivi. Geneticianul japonez Y. Tazima a 


MIC DICTIONAR 
LA TEMĂ 


ANEUPLOID: 5 
individ cu unul sau mai multi cromozomi 
în plus sau în minus de la numărul carac- 
teristic speciei respective. 

ARIOTIP: 


c 
cromozomii din celulele unei anumite spe- 
cii, caracterizați prin număr, mărime, formă 
si structură. 

GENOM: 

un set de cromozomi diferiti calitativ care 
formează împreună o unitate. În celulele 
sexuale (haploide) se găsește un singur 
genom, iar în cele somatice (diploide) se 
găsesc două genomuri. 

LINII DE ADITIE: 

organisme care posedă pe lingă numărul 
de cromozomi caracteristic speciei respec- 
tive o pereche de cromozomi omologi pro- 
veniți de la o altă specie. 

LINII DE SUBSTITUTIE: 

indivizi la care a fost înlocuită o pereche 
de cromozomi proprii cu o pereche de cro- 
mozomi omologi proveniţi de la o altă 
specie. 


descoperit o formă nouă naturală la care 
larvele femele prezentau pete pe corp. 
Analizînd aceste animale, a constatat că ele 
se prezintă sub această nouă formă 
datorită translocaţiei unui segment de pe 
cromozomul || pe cromozomul Y. Ca ur- 
mare, indivizii femeli cu pete pot fi uşor 
depistaţi si din timp separați de cei masculi 
(lipsiți de pete). La viermele de mătase, 
femelele au doi cromozomi sexuali diferiți 
(XY sau ZW), în timp ce masculii au un 
singur tip de cromozomi sexuali (XX sau 
ZZ). Din punct de vedere economic, mas- 
culii sînt mai valoroși, deoarece sînt mai 
productivi decit femelele si de aceea se- 
pararea lor la timp de femele si creșterea 
lor separată sînt utile pentru practică. 
Viermele de mătase cu femele pătate nu 
putea fi însă folosit în practică, deoarece 
transločatia respectivă a produs un deze- 
chilibru fiziologic al întregului organism. 
De aceea, Y. Tazima a iradiat cu raze X un 
număr mare de indivizi, producînd astfel 
numeroase rupturi cromozomiale. Dintre 
indivizii iradiatí, s-au selecționat cei la care 
s-a eliminat o porțiune din segmentul cro- 
mozomial translocat pe cromozomul Y, 
pästrindu-se numai porţiunea cu gena ce 
„determina apariţia petelor pe corp. 

În mod similar, prin iradierea unui mare 
număr de ouă, s-a reuşit transferul unui 
mic segment cromozomial de la un alt cro- 
mozom la cromozomul Y, segment pe care 
se afla o genă ce determina culoarea neagră 
a ouălor. Tinînd seama de faptul că la 
viermele de mătase numai femelele pre- 
zintă un cromozom Y, ouăle din care vor 
rezulta femele sînt negre, iar cele din care 
vor ieși masculi sînt albe. Acest lucru este 
deosebit de important pentru că, cu ajuto- 
rul unei celule fotoelectrice, ouăle se pot 
separa după culoare, astfel că se pot creste 
numai masculii care sînt mai productivi, 
Este un exemplu admirabil de realizare 
artificială a unui cariotip sintetic, diferit 
de cel natural, deşi numărul de cromozomi 
a rămas același. 

După cum am văzut,citogenetica moder- 
nă are astăzi mari posibilități de intervenție 
asupra cromozomilor, realizînd diverse ti- 
puri de transferuri de gene si cromozomi, 
specii si cariotipuri sintetice etc., fenomene 
care măresc considerabil variabilitatea ge- 
netică a organismelor si au, bineînţeles, si 
o însemnătate economică deosebită. 


Sus: transferul interspecific de segmente 
cromozomiale 


Jos: reprezentarea graticà a recons 
prin translocatie a doi cromozomi. 
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MATERIALELOR 
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e Aviaţie si astronautică 

e Construcții navale submersibile 
e Lagăre, rulmenţi 

e Rotoare, elice de mare viteză 


Cele enumerate mai sus sînt numai cîteva dintre domeniile 
în care noul material, cu elemente de rezistenţă alcătuite din fibre 
de carbon, s-a impus fără drept de apel. Datorită proprietăților 
sale extraordinare fizico-mecanice, el reușește să înlocuiască 
otelurile înalt aliate, aliajele de titan, bor, beriliu și chiar fibrele 
de sticlă, fiind mai rezistent, mai elastic și mult mai ușor. 


DE 5 ORI MAI UȘOARE DECÎT OŢELUL 


Fibrele de carbon, descoperite și cercetate încă cu 20—30 de 
ani în urmă, au început să fie folosite pe scară din ce în ce mai mare 
pentru realizarea de materiale noi cu ajutorul unor procedee 
tehnologice inedite. Acestea sînt utilizate în construcția rotoa- 
relor turbinelor aviatice Rolls-Royce, a unor elemente ale fuze- 
lajului avionului F-5 Starfighter, a caroseriei automobilelor de 
curse etc. 

Materialele ce fac obiectul prezentului articol au fost expuse 
privirii publicului la recentul Salon aeronautic și pentru tehnica 
spaţială de la Le Bourget (Franta), sub forma unor fire negre lu- 
cioase, cu aspect mătăsos, de grosimea firului de păr, înfășurate 
pe bobine, Rezistenţa mecanică a fibrelor de carbon, căci de ele 


ELEMENT 
DE REZISTENȚĂ MINUNE 


supuse la solicitări. 


Turboventilatorul pentru aviaţie Rolls-Royce RB-211, 


primul motor de acest fel din lume care conține elemente 
din material compus cu fibre de carbon (paletele şi alte piese) 


e Vase de presiune 
e Cabluri electrice 
e Antene radio și radar 
e Articole sportive 


este vorba, este superioară oțelului, avînd insa o greutate mult 
mai redusă. 

După cum se știe, proprietățile mecanice ale solidelor, toate 
avînd structură cristalină, sînt determinate de tipul atomilor și 
de natura legăturilor dintre ei. În cazul structurii cristaline ide- 
ale, atomii sînt dispuși în mod regulat, astfel încît dacă se aplică 
o forță exterioară mai mică decît cea necesară ruperii legăturilor 
atomice, aceștia se deplasează în interiorul cristalelor, revenind 
la poziția inițială atunci cînd forța încetează. Astfel, teoretic, 
rezistența maximă a materialului este proporţională cu elastici- 
tatea. În realitate însă, materialele comportă întotdeauna fisuri 
si dislocări, o dispoziție neregulată a cristalelor, care reduc mult 
rezistența si le ` fac fragile, casante, moi. 

Structura cristalină a carbonului se caracterizează prin dispo- 
zitia atomilor în planuri paralele, în care forțele de legătură in- 
teratomice sînt importante, în schimb fiecare plan este separat 
de următorul printr-un interval mare, forțele de legătură între 
planuri fiind mai reduse. Ca urmare, sub influența unei forțe, 
rețelele paralele de atomi alunecă ușor una peste cealaltă, elas- 
ticitatea și rezistența în direcția paralelismului între planurile 
de atomi putind fi mare numai dacă aceștia sînt dispuși într-o anu- 
mită ordine, dacă sînt orientati. 
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Cum se poate obține însă această orientare? Cercetările efectuate 
au arătat că pentru realizarea fibrelor de carbon este suficientă 
o descompunere chimică prin ardere la temperaturi înalte (piroliză) 
a unor fibre organice — viscoză sau celuloză. Fibrele de carbon 
rezultate au o rezistență la rupere redusă: 3 500 kg/cm? si un 
coeficient de elasticitate de 500000 kg/cm? Asociind operația 
chimică, coacerea, cu una mecanică, supunînd deci fibra la o în- 
tindere si alungind-o cu 50%, s-a determinat orientarea cristalelor 
de grafit în direcția axei tibrei, ceea ce a condus la creșterea re- 
zistentei la rupere pînă la 10 000 kg/cm? si a coeficientului de elasti- 
citate la 1 750 000 kg/cm 

În acest fel fibra de carbon devine comparabilă cu un oţel su- 
perior, fiind însă de cinci ori mai ușoară! 


SECRETUL DE FABRICAȚIE A FOST DEZVĂLUIT 


«Coacerea» unor fire de materie organică, pentru a le carbo- 
niza, este la îndemîna oricui, problema care s-a pus însă a fost dea 
găsi o materie primă corespunzătoare și ieftină și de a obține o 
fibră de carbon cu caracteristici superioare. Cercetătorii brita- 
nici au fost primii care la fabricarea fibrelor de carbon au folosit 
ca materie primă fibre organice de polimeri — riguros orientate — 
de macromolecule, care posedă un schelet format din atomi de 
carbon, cu ramificații laterale, cuprinzínd atomi de azot si hidro- 
gen. 

În procesul de fabricare a «sîrmei» de carbon s-a urmărit eli- 
minarea, pe cale chimică, a ramificatiilor laterale din fibrele 
menținute paralele, ráminínd astfel numai cristalele de carbon 
aliniate după axa fibrelor, în vederea obținerii proprietăților 
mecanice cerute. 

Polimerul ales a fost poliacrilonitrilul, care se carbonizează 
fără a se topi. Procedeul de fabricație, descris pe scurt, este urmă- 


torul: polimerul lichid, aflat într-un rezervor, este pompat printr-o. 


filieră cu 10 000 de găuri microscopice. Cele 10 000 de filamente 
sint răsucite formînd un cablu strîns, lucios, de culoare albă. După 
ce se bobinează, fibrele se înfășoară paralel pe un cadru rigid, 
fiind introduse în cuptor. Aici, la 300*C, are loc oxidarea, fibrele 
înnegrindu-se si contractîndu-se; fiind însă strinse de cadru, 
creste tensiunea în ele si se produce orientarea moleculelor în 
direcția axei. Apoi se introduc într-un alt cuptor, la 1 000°C, 
unde în timp de citeva ore se produc piroliza, carbonizarea fi- 
brelor si eliminarea hidrogenului și azotului. Materialul pierde 
astfel jumătate din greutatea sa. 

Fibrele de carbon suferă un ultim tratament într-un al treilea 
cuptor, la 1 500—2 500°C, în atmosferă inertă, pentru a le îmbu- 
nátáti proprietățile mecanice. Fiecare fibră de carbon, deși are 
numai 7 microni diametru, este alcătuită din aproape 100 de fila- 
mente, care sînt, la rîndul lor, formate din rețele cristaline hexa- 
gonale de atomi de carbon, orientate de-a lungul axei principale 
a fibrei. 

Asa s-a ajuns la realizarea fibrei de carbon, element de rezis- 
tentă În construcţia pieselor de masini, cu caracteristici superi- 
oare: in ce priveşte rezistenţa la rupere peste 10 000 kg/cm?, la 
forfecare între 700 si 1 100 kg/cm* comportare bună la tempe- 
raturi ridicate, o bună conductibilitate electrică și elasticitate 
mare. 

La greutate egală, fibrele de carbon sînt de la 5 pînă la 8 ori mai 
elastice decit oţelul si de la 1 la 3 ori mai rezistente! 


Paleta de turbină este In aparență masivă, 

In realitate ea este alcătuită din plăci «prepreg» 
de fibre de carbon orientate In sensuri diferite, 
care sint constituite, la rindul lor, 

dintr-o rețea cristalină de atomi de carbon. 
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COEFICIENT DE ELASTICITATE SPECIFICĂ ÎN SUTE DE MII DE 
KG/CM? (ELASTICITATEA RAPORTATĂ LA GREUTATE). 


(o) 


(REZISTENTA RAPORTAT. 


La greutate egalà fibrele de carbon 
sint mai rezistente si mai elastice decit principalele materiale 
metalice, sticla etc. 


OBIECTIVUL FINAL: MATERIALUL COMPUS 

Pentru executarea pieselor mecanice si a altor elemente men- 
tionate la începutul articolului, a fost necesar să se realizeze acel 
material în care fibrele de carbon înglobate să-i confere toate 
calităţile cerute. Acesta este materialul compus din care se fac 
palete de turbine si pompe centrifugale, părți de aripi de avion, 
ajutaje la motoare cu reacție, rezervoare spaţiale etc. După cum 
se vede, deocamdată este vorba de piese cu forme simple, deoa- 
rece, date fiind duritatea și rezistența materialului, prelucrarea 
în forme mai complexe este deosebit de dificilă. 

Tehnologia aplicată pentru realizarea pieselor simple se bazează 
pe utilizarea foilor sau plăcilor denumite «prepreg» (preimpreg- 
nate), astfel: pentru obținerea plăcilor subțiri se așază fibrele pa- 
ralel într-o baie de rășini epoxidice sintetice (novolac), la tem- « 
peratura de 80—100°C și apoi se usucă; la plăcile groase se folo- 
sesc mai multe plăci subțiri, așezate una peste alta, într-o formă 
umplută tot cu aceeași rășină, si se încălzește totul la 160—170°C, 
apoi se presează. Acest procedeu permite așezarea plăcilor con- 
tinfnd fibre orientate în sensuri diferite, astfel ca materialul re- 
zultat să aibă aceeași rezistență la forte actionînd din direcții 
şi unghiuri diferite. În modul descris se confecționează prin pre- 
sare, în forme, piesele finite care nu necesită decît operaţii de 
debavuare, polisarea marginilor etc. 


Materialul compus cu fibre de carbon poate fi folosit si la pla- 
carea unor structuri metalice, realizindu-se așa-numitul «sandvis», 


utilizat la învelișul sateliților, la fuzelaje etc. 
În prezent ràspîndirea folosirii noului material: compus, denu- 


“mit Thornel, este întrucitva încetinită, ea fiind în funcție de re- 


zolvarea unor probleme legate de rigiditate (dificultăți la prelu- 
crarea prin îndoire, torsiune, deformare), temperatura relagiv 
scăzută la topire a rășinilor sintetice (cca. 200°C) si costul încă 
ridicat de fabricație. Cu toate acestea, cercetările progresează S 
rapid, răşinile nou propuse (polimidice si polifenilene) pentru 
matricea materialului ating temperaturi de topire de 3 ali 
Se preconizeazà chiar folosirea matricelor din metal topit (cupru 
sau cositor), ceea ce ar permite utilizarea pieselor la temperaturi 
de 600—800°C. Pentru a împiedica reacția chimică a carbonului 
cu materialul metalic înconjurător, fibrele se învelesc într-un strat 
izolator de alumină sau altă substanță ceramică. 

Realizarea acestor noi materiale va deschide perspective pentru 
utilizarea lor la paletele turbinelor cu gaz, la piese pentru dispo- 
zitive nucleare si cu plasmă, la motoare rachetă etc. 


FIBRE INDIVIDUALE 


PLANE DIFERITE I 
PLANE DIFERITE IT 


PLACĂ «PREPREG» FOAIE CABLU (FIBRA) REȚEA CRISTALINĂ 


Dr. ing. F. ZAGANESCU 
Biolog EL. MANTU 


LUNA DUPĂ ASELENIZARE! 


26 iulie a.c., ora 15 si 49 de minute: la primul etaj al clàdirii 37 
de la Houston, străjuit de mai multe straturi de beton, plumb si 
otel, tehnicianul Jack Warren începea emotionanta operatie a 
despachetàrii celor 22,5 kg de substante aduse de pe Lunà de 
echipajul navei «Apollo»-11... Astfel a început odiseea cercetării 
ştiinţifice a celui mai scump material din lume: 4,5 milioane de 
franci gramul! Operația, planificată a se desfășura timp de 80 
de zile, a fost începută în Laboratorul de recepție lunară de la 
Houston, sub conducerea dr. P. Bell, și se continuă în 142-de 
centre de cercetări din S.U.A., Anglia, Germania, Japonia, Elve- 
tia etc. Niciodată pinà acum vreo substanţă (sau material) nu a 
fost supusă la atitea teste, studiată cu un impresionant număr 
de aparate perfecționate. Concluziile care vor fi publicate pină 
în noiembrie vor trebui să se refere la: compoziția chimică exactă 
a rocilor lunare, procentul de diferite tipuri de atomi pe care-l 
conțin în comparaţie cu cele terestre, compozitia lor izotopică, 
starea mineralogicà si cristalină, conductibilitatea termică si elec- 
trică, cimpul magnetic, viteza de propagare a sunetului în rocile 
selenare și... eventuala prezență a unor microorganisme sau 
microfosile. Cu adevărat o activitate gigantică la... scară micro- 
scopică! De la ea savanții, lumea întreagă așteaptă răspunsuri 
cel putin parțiale la patru mari clase de întrebări: care este origi- 
nea Lunii, dacă pe ea există forme de viață, dacă Selena a avut 
vreodată o atmosferă și ce se va putea face în viitor pe Lună... 


PRAFUL SELENAR PĂSTREAZĂ URME DE... NESTERS ! 


Urmele pasilor selenautilor Armstrong si Aldrin s-au întipărit 
pentru posteritate nu numai în neobisnuitul praf lunar, dar si în 
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imaginile aduse de aceștia pe Pămint si a căror primă serie de 
șase fotografii au fost difuzate de N.A.S.A. la 1 august. 

Acest praf, care seamănă la pipăit cu pudra de talc, se scutură 
ușor, are culoare închisă, se spală cu apă și nu a provocat afecti- 
uni țesuturilor, pare să fie format din gràunti sferic? cristalini. 
Aceștia s-au lipit si de încălțămintea astronautilor, colorind-o 
în cenușiu. După părerea încă nedefinitivă a prof. S. Taylor 
(Universitatea din Australia), P. Johnson, R. Martin, D. Bennett 
si J. Allen (Houston), acest praf ar fi un fel de bazalt transformat 
în urma proceselor care se petrec pe solul Lunii; este vorba de 
«bombardamentele cosmice», vintul solar etc. Acest praf este atit 
de alunecos încit suprafața Selenei poate fi comparată cu un 
strat de sticlă compus din bile minuscule... 

Testele biologice efectuate cu soluții de praf lunar inoculate 
în abdomenul a 24 de cobai nu au dus la reacţii care sà denote 
existenţa unor eventuale microorganisme. 

După ce s-a procedat și la analiza spectrometrică a prafului 
lunar, prof. dr. Oliver Shaffer (Universitatea din New York) a 
declarat cà s-a dovedit existenta «unei mari cantitàti de gaze 
rare ale vintului solar», cea mai mare parte fiind hidrogen si 
heliu, despre care se poate afirma cu certitudine cà «vin din Soare». 
După ce a topit la 1 500—1 600° C acest prať, a obținut gaze, prin- 
tre care heliu, neon, argon, cripton și xenon. Savantul a precizat 
că 20—30% din cantitatea «de praf lunar provine cu siguranță 
din particule topite», iar restul se aseamănă cu minerale arse. 


CELE MAI PREȚIOASE ROCI! 
«Dati-mi o bucată de Lună si và spun istoria sistemului solar!», 


aceste cuvinte, devenite celebre, aparțin dr. H.C. Urey, laureat al 
Premiului Nobel pentru chimie. Savantul are acum la dispoziţie 


1) Asa au văzut selenautii suprafața Lunii în timp ce se îndreptau 
spre locul de aselenizare. În stinga:umbra «Vulturului» 

2) Neil Armstrong imortalizează coborirea lui Aldrin pe scările 
modulului lunar. Peste putin timp va începe magnifica «aventură» 
a celor doi temerari păminteni pe astrul lunar. 

3) Nu este o imagine dintr-un film stiintifico-fantastic, ci «silueta» 
selenautului Aldrin, fotografiat de colegul său Armstrong, carei 
se reflectă în vizieră alături de modului aselenizat. 

4) Prima operaţie științifică pe suprafața Lunii: desfășurarea de 
către Aldrin a foliei de aluminiu pentru măsurarea intensității vin- 
tului solar. 

5) Cosmonautii se grăbesc să-și îndeplinească sarcinile stiinti- 
fice pe suprafața Lunii: transportul aparaturii — seismogratul si 
reflectorul laser — spre locul de destin ` 


o parte din rocile colectate de Armstrong si Aldrin de pe Lună. 
Încă de cînd a «cules» aceste roci, comandantul navei «Apollo»-11 
a avut impresia că ele seamănă cu bazaltul și cu biotita. De la 
început s-au cristalizat două importante concluzii: a fost «recol- 
tată» o mare varietate de roci; predomină cele eruptive, iar solul 
selenar este mai dur decit se prevăzuse (a trebuit folosit un cio- 
can ponty a se înfige tubul de carotaj de la 7,5 la 22,5 cm-adîn- 
cime!). 

Rocile aduse pe Terra au fost clasate în trei grupe: sedimentare, 
eruptive si metamorfe; au fost identificate roci de proveniență 
vulcanică, avind structura granulară, “ceea ce a întărit ipoteza 
formării lor fie prin solidificărea unei materii lichide, fie datorită 
vulcanismului. In aceste roci au putut ti sesizate straturi de mine- 
rale diferite, unele încă neprecizate, iar la suprafață s-au identifi- 
cat urme de lovituri meteoritice. În urma analizelor spectro- 
metrice cu oxigen, azot etc. s-a sesizat prezenţa infimă a unor 
materii care conţin carbon, dar acest lucru s-ar putea datora și 
poluării zonei de aselenizare a modulului. 

În general, s-a stabilit compoziția globală a materiei lunare, 
care în Marea Linistii conține: 58% oxigen, 18% siliciu, 7% alumi- 
niu si cca. 60 de alte elemente chimice, printre care titanul în 
proporție cu 6% mai mult ca pe Pămint, precum și fier și nichel! 
Folosind metode radioactive, s-au detectat potasiu, thoriu şi 
uraniul De fapt se apreciază de către dr. H.C. Urey că pe Lună 
există mari rezerve de titan. Pe de altă parte, prezenţa în rocile 
selenare a unor sfere minuscule și plăcuțe vitroase de dimensiuni 
de la o miime pină la o zecime de milimetru i-a captivat pe mine- 
ralogi prin multitudinea si exceptionala lor putere de reflectare. 
Aceste elemente sînt — probabil — în majoritate în compune- 
rea acelui «briliant lunar» de cîțiva milimetri care a fost obținut 
prin carotaj de Armstrong. 


În orice caz, ele au pus în încurcătură pe specialisti, ca si acel 
conglomerat de praf pe suprafața căruia au putut fi distinse 
mici cratere de silicati, ceea ce l-a determinat pe geologul dr. 
R. Brett să exclame: «Nu înțelegem realmente nimic!» 


Sint în curs de definitivare analizele prin bombardament cu 
neutroni, care vor stabili «virstele» rocilor, operație începută la 
sfîrsitul lunii iulie, de asemenea, cercetările în vid cu teste magne- 
tice, deoarece se știe că prin compararea magnetismului unor 
«vechi» roci terestre s-a putut stabili «migrația» polilor Terrei... 

Informații prețioase asupra solului lunar s-au putut obține și 
din analiza datelor transmise de seismometrele depuse acolo de 
cei doi cosmonauti. Pinà la data începerii nopții lunare (3 au- 
gust), cind legătura cu acestea a fost întreruptă spre a permite 
protejarea lor împotriva temperaturilor scăzute, fuseseră înregis- 
trate numeroase mișcări seismice. Acestea au tost apreciate ca 
fiind provenite de la alunecări de teren, determinate de sparge- 
rea rocilor ca urmare a succesiunii unor temperaturi extreme. 
S-a emis, de asemenea, ipoteza că Luna este acoperită cu o 
crustă avind o grosime de cca. 20 km! Este foarte posibil ca sub 
această crustă să existe cauze care să determine procese tecto- 
nice și vulcanice, ceea ce ar permite să se infirme teoria că Luna 
ar fi un astru rece, mort... 


INCEPE ERA COSMOBICLOGIEI? 


Nici nu au ieşit din carantină, după aselenizare, primii cosmo- 
nauti si «Mariner»-6 si 7 au investigat planeta Marte. Întrebarea 
dacă există viață pe alte planete revine din ce în ce mai des. Ince- 
pe era biologiei cosmice? Care este părerea specialiștilor în 
această problemă? În general, există două opinii în legătură cu 
posibilitatea apariţiei vieții pe alte planete, opinii pe care le vom 
prezenta prin prisma cunoscutului savant A. Lwoff, laureat al 
Premiului Nobel, care neagă existenţa vieţii pe alte planete, și 
opinia unui grup. de specialisti de la Facultatea de științe din Paris 
care afirmă contrariul, 


În ambele cazuri, concluzia era aceeași: chiar dacă nu vom 
găsi pe alte planete viețuitoare asemănătoare cu cele de pe Pă- 
mint, este posibil să se găsească unele etape ale evoluției chimice, 
ale evoluției materiei nevii spre materia vie. 


Carantina echipajului navei «Apollo»-11 la reîntoarcerea sa 
pe Pămint a fost impusă de posibilitatea existenţei unor forme 
de viață pe Lună, ca si pe alte planete din sistemul nostru solar 
ori din alte sisteme. Dacă pină în prezent nu a fost găsită o 
formă de viață extraterestră, aceasta nu impiedicá pe specialişti 
să facă unele considerații de ordin ştiinţific. Măsurile luate în 
legătură cu carantina priveau atit protejarea planetei noastre 
împotriva unor eventuali germeni de origine lunară cit și prote- 
jarea Lunii de germenii «păminteni». Înainte de a se urca din nou 
la bordul navei pentru întoarcerea pe Pămint, astronauții au inlá- 
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turat pe cît posibil praful lunar de pe echipament, renuntind chiar 
la o parte din acesta, abandonindu-| pe Lună. Măsurile de decon- 
taminare au fost publicate cu lux de amănunte în presa cotidiană 
si sfirsitul carantinei așteptat cu emoție nu numai de către cos- 
monauti. Într-un laborator (care a costat 34 milioane de franci!), 
diferite plante si animale au fost puse în contact cu praful lunar 
pentru a se vedea dacă acest praf conține germeni patogeni. 
De altfel, Lwoff arată că, dacă pe Lună ar exista astfel de ger- 
meni, toate aceste măsuri tot ar fi fost insuficiente, deoarece 
ei nu ar fi putut dispărea în totalitate. Unii specialişti sint chiar 
de părere că dacă ar fi existat germeni de viață pe Lună ei ar 
fi ajuns oricum pe Pămint odată cu meteoritii, si anume cu me- 
teoriti de dimensiuni mai mari, care în centrul lor ar putea să 
atingă o limită de temperatură la care unele microorganisme 
ar putea rezista. 


ORGANISMELE VII POT 


TRĂI ÎN AFARA PĂMINTULUI? 


Pentru a aprecia dacă viața este posibilă si în afara planetei 
noastre, trebuie luate în considerare conditiile de ne planetele 
respective. După cum se știe, pe Lună există 300 000—400 000 de 
molecule de CO, pe cm, 100 000—140,000 molecule de apă, 12 000 
molecule de hidrogen a puune molecule de gaze rare. Tempera- 
tura pe Lună atinge 1 la soare si minus 150° C la umbră, 
temperaturi incompatibile cu existența materiei vii pe care o 
cunoaștem. Presiunea atmosferică lunară este aproape nulă. 
În aceste condiții, care ar fi formele de energie folosite în proce- 
sele metabolice? A. Lwoff arată că ar exista două posibilități: 
fotosinteza și degradarea anaerobă a compușilor organici. Orga- 
nismele fotosintetice au nevoie de lumină, dar acolo unde este 
lumină pe Lună temperaturile sint incompatibile cu existența 
materiei vii pe care o cunoaștem noi. Ar rămine cealaltă ipoteză, 
dar nu este sigur că ar exista substanţele organice capabile de a 
asigura alimentarea organismelor cu energia necesară. Teoretic 
este posibilă viața în afara planetei noastre, dar forme analoge 
celor de pe Pămint nu pot exista decit în condiţii asemănătoare. 

Originea organismelor complexe din zilele noastre se pierde 
cu miliarde de ani în urmă, în apa oceanului primar, unde molecule 
organice simple s-au constituit după nenumărate eșecuri în 
macromolecule: proteine sau acizi nucleici (baza materialului 
genetic al organismelor de pe Pămin!). Aşadar, anumiţi compuși 
organici au precedat apariției vieţii. Cite experiențe eșuate pină 
să se ajungă la un ansamblu organizat de ADN, ARN mesager 
şi de transfer, ribozomi si cîteva mii de proteine specifice! Dacă 
viața pe Pămint a apărut strict sub o anumită formă legată de 
anumite condiţii, ea nu mai poate fi identic reproductibilă în 
condițiile altor planete, ceea ce îl face pe Lwoff si o serie de alti 
specialisti sà infirme existenţa vieții pe Lună sau alte planete. 
Dar oare nu pot exista alte forme de viață la care, de exemplu, 
carbonul să fi fost înlocuit de bor sau la care construcția acelo- 
rasi atomi să fie diferită? 

n legătură cu mediul de viață se cunosc numeroase ființe 
care pot trăi în... petrol sau în medii cu aciditate crescută! Unele 
viețuitoare (anaerobe) trăiesc și în lipsa atmosferei. 

După unii specialiști, problema existenței materiei vii pe alte 
planete nu este exclusă, dar se pune sub forma unei etape pri- 
mare. Obţinerea în condiții de laborator a substanțelor de bază ale 
materiei vii (aminoacizii, cărămizile proteinei) din oxigen, azot 


și carbon, apă sub formà de vapori, amoniac si hidrocarburi 
de tipul metanului a permis verificarea evoluției chimice a materiei 
vii din materia nevie. (Revista noastră a publicat o serie de articole 
pe această temă asupra căreia nu vom insista aici.) Obtine- 
rea altor constituenți ai materiei vii (baze nucleice, adenină, 
zaharuri, nucleotide, acizi grași, polipeptide etc.) în condiţii de 
laborator reprezintă parcurgerea a 1—2 miliarde de ani din evolu- 
tia chimică a materiei vii din materie nevie. Unii specialisti de la 
Facultatea de științe din Paris admit că, desi Luna pare a fi un 
loc mai putin favorabil apariţiei vieții, nu este imposibil ca unele 
forme de viață rudimentară să existe în anumite puncte mai favo- 
rabile. Dimpotrivă, pe alte planete ale sistemului solar sau pe 
alte sisteme s-ar putea ca materia să evolueze spre nivele de or- 
ganizare apropiate de cele de pe Pămînt. 

Dilema a fi sau a nu fi viață pe alte planete va căpăta un răspuns 
deplin foarte curînd. 


EXPERIENŢE INEDITE, 


INLESNITE DE REFLECTGRUL 
CU LASER 


În planul de cercetări al programului «Apollo»-11 a figurat 
si o experienţă interesantă, prima de acest gen plná acum. După 
cum s-a anunţat în presă, este vorba de un reflector cu laser 
debarcat pe Lună odată cu modulul lunar si programat să functio- 
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eze neintrerupt timp de un an. Cu ajutorul reflectorului cu laser 
idus pe Lună se face cea mai precisă măsurătoare — cu o eroare 
n jur de 15 cm — a distanței Pämint-Luná. Această măsurătoare 
se face în telul următor: de pe Pămint este trimis un fascicul de 
lumină de la un dispozitiv laser cu rubin de mare putere spre 
reflectorul instalat pe Lună. Reflectat de acesta, fasciculul se va 
întoarce pe Pămint, unde va fi din nou captat. Acest du-te-vino 
al razei laser va fi cronometrat (aproximativ 2,5 secunde) si cunos- 
cîndu-se viteza luminii (300 000 km/s), la care se va ține cont si 
de atenuările atmosferei, se va calcula distanta Pămint-Lună. 

Considerind marea precizie a măsurătorilor, un alt obiectiv este 
de a efectua o verificare foarte exactă a faptului dacă mișcarea 
Lunii concordà cu presupunerile teoriei gravitației a lui Einstein. Si 
anume dacă aceste forte gravitaționale seienare scad odată cu 
trecerea timpului. Totodată, măsurătorile cu ajutorul laserului 
vor furniza date mult mai exacte asupra distribuției maselor din 
interiorul Lunii, determinînd în același timp mișcările ei neregulate, 

Există și alte obiective, spre exemplu verificarea teoriei derivei 
continentelor, care susține că scoarța Pămintului este ruptă în 
6 sau 8 fragmente mari, putindu-se mișca independent. Datele 
obținute vor determina, de asemenea, cu o exactitate de cca 
15 cm — deci de 5 sau de 10 ori mai bună decit piná în prezent — 
poziția Polului Nord. După cum se știe, pozitia acestui pol este 
foarte instabilă pe scoarța Pămintului, el putind sà se deplaseze 
cu circa 60 de metri pe an, descriind un fel de elipsă neregulată 
cu margini zdrențuite. Studii recente au sugerat câ mari mişcări 
ale polilor au loc în urma marilor cutremure de pămint. Dacă a- 
cest lucru este adevărat, măsurătorile vor trebui să ducă la o 
înțelegere mai completă a cutremurelor de pámint și vor permite 
totodată o și mai exactă determinare a rotației Pămintului. 
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SEISMOGRAFUL SELENAR 
EMITE... 


Aparatul denumit PSEP (Passive Seismometer Experi- 
ments Package) este o mică stație în greutate de 45 kg, 
construită sub conducerea dr. Gary Latham, de la Univer- 
sitatea din Columbia: acest aparat a înregistrat si trans- 
mis cu fidelitate numeroase mişcări. seismice selenare. 
Dotat cu baterii solare pentru a putea transmite datele 
recepționate spre Terra si cu un mic generator cu izotopi 
(cesiu 137) pentru a putea suporta frigul nopții lunare, 
seismograful a fost conceput pentru a înregistra pe trei 
axe unde de perioadă lungă (10—15 secunde) si doar pe 
una unde scurte. Pot fi înregistrate de cele patru detectoa- 
re undele seismice sau cele provocate de impactul meteo- 
ritic. Datele sînt trasmise spre Pămînt de un emițător- 
receptor radio, care poate primi o serie de 15 comenzi 
diferite. Acest ansamblu seismograf permite să se preci- 
zeze direcția, profunzimea si cauzele seismelor. Timpul 
de folosire al aparatului este de cca. un an. Se apreciază 
că seismograful a tost asa de sensibil încit a detectat si 
semnalat chiar si paşii astronautilor! În aceste condiții 
este clar de ce un astfel de aparat nu a putut fi depus pe 
Lună de sondele lunare «Surveyor», ci a impus manevra- 
rea lui cu atenție de către astronauti. 


dreapta, piciorul «rampei de lansare» 


infásurat în folie de aur 


i se îndreaptă spre modul. 
pentru a rezista la temperaturile ridicate. 


Selenautul Aldrin își ia rămas bun 


de la solul arid al Lunii 
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NE VORBEŞTE IMAGINAȚIA... PROIECTANTILOR 
© Pe lîngă «monstrul marin» din ilustratia alăturată, transatlanticul «United States». 
lung de 300 m, unul dintre cele mai rapide vase de pasageri din lume, nici nu este luat în seama. 
În timp ce pasagerii giganticului vapor privesc prin hublouri marea linistità, 

i elicoptere-macara încarcă mărfurile în calele imense. 
e Pentru transportul mărturilor se mai preconizează 


și folosirea vapoarelor-container din materiale plastice. 
Astfel, un remorcher care poate trage un convoi întreg de șlepuri-container 


navighează fără echipaj, fiind telecomandat de un satelit robot. 
«Ochiul» automat al acestuia 
îi stabilește parcursul, îl ghidează, 

ferindu-l de ciocniri cu alte vase, stînci sau aisberguri. 

e Vehicule cu pernă de aer,aflate în pintecul unor vase-mamă, vor putea fi folosite 
ca amfibii la transportul călătorilor viitorului, pe apă apoi pe uscat. 
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În zilele noastre, ca urmare a revoluției tehnice-stiintifice, 
timpul care trece de la proiectare și pină la înfăptuirea celor 
mai îndrăznețe realizări tehnice este foarte scurt. De aceea, 
nu provoacă uimire și nu mai apar utopice descrierile din re- 
vistele științifice ale unor proiecte de viitor privind telecomu- 
nicatiile,urbanismul, transportul pe apă, pe uscat și în aer si 
chiar spre alte... lumi etc. De aceea considerăm că nici proiec- 
tele viitoarelor nave maritime, care în scurtă vreme vor stră- 
bate mările si oceanele, fiind capabile de performante impre- 
sionante în ce priveşte viteza, capacitatea de transport, sigu- 
ranta, iar la cele de pasageri și confortul, nu vor provoca uimirea 
cititorului nostru. 


CATAMARANE CU COCE SCUFUNDATE 


Pentru transportul maritim al celorlalte produse, în afară de 
lichide, gaze lichefiate, mărfuri în vrac, au început să se folo- 
sească și așa-numitele nave portcontainer. Aceasta deoarece 
materialele containerizate ocupă un volum mai mic. 

Avind în vedere însă tendinţa de creștere continuă a tonaju- 
lui cargourilor petroliere, mineraliere și chiar portcontainere 
— ceea ce conduce la mărirea rezistenței hidrodinamice (mic- 
șorarea vitezei, consum ridicat de combustibil etc.) —, specia- 
liştii, ca, de exemplu, George King de la British Petroleum, pro- 
pun realizarea de cargouri mari, catamarane cu sustentatie 
aerodinamică. La catamarane, suprapresiunea aerului circulind 
cu mare vitezà sub suprastructura care uneste cele douà coce 
le ridică deasupra apei, micsorind sensibil rezistența hidro- 
dinamică (vezi figura de pe copertă). 

Despre avantajele folosirii catamaranelor pentru transportul 
pe apă al unor cantități mari de materie s-a publicat recent în 
revista «Science et vie» un articol conținînd și ilustrații intere- 
sante, la care ne vom referi în continuare, pe scurt. 


CATAMARANUL DE 500 000 DE TONE 


Pentru a desluşi mai bine ce stă la baza avantajelor folosirii 
catamaranelor, este indicat de făcut unele consideraţii teoretice, 
Rezistenţa la înaintare a unui vas de suprafață se descompune 
într-o «rezistență de întîlnire», care se traduce prin formarea 
unui sistem de valuri, și o «rezistență de frecare», aceea a apei 
pe suprafața de contact a carenei cu aceasta. Legea după care 
se conduce rezistenţa la trecare este simplă: indiferent de greu- 
tatea sau felul navei, rezistența la frecare este proporțională 
cu o valoare putin sub pătratul vitezei de înaintare. 

Pe de altă parte, rezistența de întîlnire se supune unei legi 
mai complexe. Pină la.o viteză care exprimată în noduri repre- 
zintă de două ori rădăcina pătrată a lungimii în metri a vasului, 
„ea variază cu pătratul vitezei. Rezistenţa de întîlnire creste apoi 
brusc, în timp ce corpul vasului se ridică și sistemul de valuri 
se amplifică. Acest fapt a determinat alegerea lungimii optime 
de 300 m pentru transatlanticele «Normandie», «Queen Mary», 
«Queen Elizabeth», «France», «United States», care navighea- 
ză cu 34 ce noduri, sau pentru navele portcontainer cu viteze 
de 33 de noduri. La aceste nave clasice puterea motoarelor de- 
pășește 100 000 CP. 

Cu totul alta este situaţia la catamarane cu coca scufundată, 
unde rezistența de întîlnire aproape că nu există şi avem de-a 
face numai cu rezistență de frecare, viteza nemaifiind influen- 
tatà de lungimea vasului. De fapt acest lucru este confirmat si 
de submarinele nucleare, care ating viteze de numai 35 de noduri 
cu toate că lungimea lor nu este prea mare. 

Cocele scufundate ale catamaranului nu sînt supuse încovo- 
ierilor alternative provocate de forța valurilor, cu creste la zeci 
de metri, care la petrolierele gigant de 350—400 m lungime deter- 
mină construcția unor coce rezistente și cu greutate proprie 
mare. Ca urmare, petrolierul cu cocă submarină este de o 
construcție mult mai ușoară decit cel clasic, putind transporta 
la aceeași putere a motoarelor o cantitate mai mare de produse 
petroliere. 

Tinînd seama de economicitatea petrolierelor gigant, s-au 
proiectat asemenea nave cu o capacitate de 500 000 tdw, cata- 
marane cu două sau mai multe coce alăturate. Spre deosebire 
de tancurile petroliere de 312 000 tdw, date în exploatare, care 
au un pescaj de 24,7 m, sau cele de 370 000 tdw ce se află în 
construcție în Japonia, cu pescajul de 27 m, catamaranul de 
500 000 tdw îl va avea în jurul a 20 m. Aceasta va permite uria- 
sului vas trecerea prin strimtoarea Malacca și accesul în Marea 
Nordului, fără construirea de porturi «artificiale» în larg, putind 
acosta în porturile europene Genova, Trieste, Bordeaux și 
Rotterdam. 

Avantajele noului tip de navă nu se opresc aici; forma cilin- 


Sateliții ghidează automat 
convoiul de nave-container 


Aisbergurile si stincile nu mai prezintă pericole 
pentru vapoarele telecomandate 
de sateliții artificiali ai Pàmintului, 
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drică a cocelor fi permite acesteia să transporte titeiul brut 
nedegazat, aşa cum este el extras în Orientul Mijlociu, Vene- 
zuela, Libia, Algeria, Brunei sau Alaska. Petrolierele obişnuite 
(tancurile) pot transporta în rezervoarele lor, aproape paraleli- 
pipedice, titeiul la presiunea atmosferică, majorată cel mult 
cu presiunea hidrostatică a lichidului. Ca urmare, în multe cazuri 
din cele 12% fracțiuni gazoase ce însoțesc ţiţeiul în zácámint 
o mare parte nu este folosită, fiind arsă la tortà. Aceasta deoa- 
rece lichefierea metanului comportă cheltuieli suplimentare 
(răcire la —160°C), ridicînd costul transportului cu metanierul 
la 4000 de dolari pe tonă, ceea ce nu este de loc rentabil. În 
astfel de condiții numai catamaranul devine competitiv, cocele 
cilindrice multiple putind transporta țiței cu 8—10% gaze. Dia- 
metrul cilindrului cocei unui asemenea catamaran este de 20 m, 
grosimea pereților de 50 mm, putind rezista la o presiune de 
15 kg/cm?, 

La catamaranele mai mici, de 100 000 tdw capacitate, dia- 
metrul cocelor nu depășește 10 m, rezistența la presiune atin- 
gind 30 kg/cm?, permitind astfel transportul țițeiului cu un con- 
ținut de 25—30% gaze. 

Recent s-a stabilit că cocele zvelte ale petrolierelor-cata- 
maran, armate cu plăci și pinteni desotel, pot deschide drumul 
acestor nave prin apele înghețate ale nordului. Așa au luat 
naștere pe plansetele proiectantilor petrolierele-spărgătoare 
de gheaţă, care vor deservi o linie de transport a țițeiului por- 
nind din nordul Alaskăi si Canadei (600 km prin ape cu gheturi), 
pînă în Golful Hudson, de unde conductele îl vor duce în statele 
riverane Marilor Lacuri. 


DA 


o Simetria pentaradiarà, caz aproape unic în 
lumea animalà 

© Sistemul «circulator» asigurà locomotia 

o Un brat regenerează întreaga stea 

o Arici şi castraveți de mare comestibili: frutti 
de mare și trepang 

o În Marea Neagră se găsesc numai 4 specii 
de castraveți și 3 specii de ofiuride 


Spaţiul neptunian cuprinde, pe scara zoologică, una dintre 
cele mai diversificate faune ale planetei. Puternicele reflectoare 
ale batiscafelor, luminind adincurile, au pus în evidenţă puzderie 
de animale, de mărimi și forme bizare, unele cu mișcări încete, 
abia perceptibile, altele săgetind apa cu viteze de-a dreptul 
uluitoare. Imortalizatà pe peliculă, această lume a mărilor a fost 
adusă în amfiteatrele congreselor, în laboratoarele oceanolo- 
gilor, pe micul ecran al marelui public. Ştiinţa a început să se 
intereseze tot mai mult de vietàtile apelor, de acest leagăn de 
plămadă a! fiinţelor ancestrale. 

Din mulțimea de animaie marine incluse în sistematica zoolo- 
gică, atenția specialiştilor a fost reținută în mod deosebit de 
echinoderme, aceste curioase nevertebrate, cu «piele spinoasă», 
apărute în cambrian, din care se mai întilnesc astăzi numai 
5 grupuri: aricii și stelele, ofiurele — falsele stele cu brațe ser- 
pentiforme — prezente sub pietrele spălate de valurile fluxului, 
castravetii cu corpul alungit si, în sfîrsit, crinii de mare liberi, 
cu braţe bifurcate sau cei fixati toată viața printr-un peduncul. 

Impresionante atit prin forme cit si prin colorit, echinoder- 
mele au un plus de atractivitate și datorită ciudățeniilor de struc- 
tură. Corpul fragil al crinilor, stelelor si aricilor de mare este 
protejat de plăcuțe calcaroase, mozaicate și ornate cu tuberculi 
cu spini — o adevărată armură împotriva atacatorilor. Sistemul 
lor de locomotie, primitiv, dar deosebit de interesant, cuprinde 
o mulțime de canale mai mari sau mai mici prin care circulă apă. 
Aici apa e filtrată și supusă acțiunii cililor vibratili, avind ca 
efect mișcarea într-o anumită direcție. 

Animale în general carnivore, echinodermele se hrănesc cu 
viermi, crustacei, moluște, pești și chiar, în cîteva cazuri, unele 
dintre ele servesc drept hraná pentru celelalte A stfe pentru 
stelele ae mare, aricii reprezintă o delicioasä hrana pentru obti- 
nerea căreia ele își primejduiesc deseori viața. 

Trăind într-o lume feroce, unde animalele se devorează unele 
pe altele, organismele echinodermelor și-au construit, prin 
adaptare, un adevărat sistem de apărare. Astfel, tepii veninosi, 
care la unele specii de arici de mare pot atinge lungimea de 
30 cm, sînt periculoși chiar și pentru om, datorită toxinei puter- 
nice pe care o conțin. Castravetii de mare, printr-o contracție 
musculară puternică, pot să expulzeze niște filamente care, 
odată ajunse în mare, se umflă cu apă, transformindu-se într-o 
pastă cleioasă, fibroasă, în care se încurcă eventualii dușmani. 
Multe specii din genul Holothuria, cînd sînt atacate, se contractă 
puternic, elimină apa, își string tentaculele si devin rigide ca 
piatra. Unele ofiuride devin fosforescente atunci cînd sînt iritate. 
Transmiterea iritatiei si propagarea fosforescentei se fac tot 
prin mijlocirea sistemului nervos. 

O anumită specie de castraveți răspunde la traumatisme prin 
lichefierea unei părți din organism, reuşind sà se refacă în cazul 
în care sistemul nervos rămîne intact. Același fenomen se pro: 
duce și în cazul stelelor de mare. Pentru a demonstra acest 
lucru, profesorul american Burnett de la Universitatea din Ohio 
a implantat electrozi în discul central al acestora. La trecerea 
unui curent de mare intensitate, a constatat că steaua se deba- 


1) Elegantele ofiure, supranumite și «false stele de mare» 

2) Cunoscut si sub denumirea de «crinul de mare», Antedon 
bifida are corpul in formă de «floare», cu multe brate,care se divid 
in ramuri si alcătuiesc un ansamblu de petale franjurate. 

3) Solaster papposus, specie foarte răspindită în lungul coaste- 
lor engleze, este steaua de mare care se confundă, prin mimetism, 
cu mediul ambiant. 


4) Echinaster serpositus, o altă stea de mare care se deta- 
seazà pe fundul marin prin coloritul viu si delicat nuantat. 

5) Ariciul de mare, Echinus esculentus, are o mare răspindire 
in Oceanul Atlantic. 

6) Simetria pentaradiarà este bine conturatà in corpul globular 
al ariciului Cidaris. De altfel, soliditatea acestei simetrii apare evi- 
dentà in schema alàturatà: o coroanà de 4 plàci (A) sau 6 plàci (C) 
comportă existența unui plan, indicat de săgeală, care poale să 
traverseze structura dintr-o parte în cealaltă. Acest lucru este evitat 
de structura cu 5 plăci (B) 


rasează de braţe, corpul ràmînînd alcătuit doar din disc. Proce- 
deul denumit autotomie este folosit de stea ori de cite ori este 
atacată. Şi aici are loc tot o lichefiere a țesuturilor conjunctive. 


UN CONGRES CU TEMA: PENTRU CE SIMETRIA 5? 


Caz aproape unic în lumea animală, simetria pentaradiară 
specifică majorității echinodermelor este o simetrie derivată 
Ea apare numai în urma unor ample procese de metamorfoză 
care au loc pe măsura parcurgerii drumului dintre larvà, înzes- 
trată cu simetrie bilaterală, și adult. 

La această situaţie si așa suficient de complicată se mai adaugă 
insă atit existența unor stele de mare cu 4, 6, 7, 11 sau 13 braţe 
cit și simetria bilaterală întilnită la o serie de echinoderme adulte, 
castraveți şi arici de mare, făcind aproape imposibilă rezolvarea 
acestei ecuații cu atit de multe necunoscute. 

Încercarea de a face lumină, măcar în parte, în noianul de cu- 
nostinte adunate de-a lungul a secole de cercetare a fost punctul 
de plecare al unui recent congres de zoologie în cadrul căruia 
s-au conturat mai multe ipoteze. Firește, nici una dintre ele nu 
a reuşit să explice fenomenele în complexitatea lor, dar se poate 
spune că absolut toate au adus argumente interesante privind 
natura simetriei 5. Astiel, zoologul B. Fell de la Universitatea 
Harvard susține că, înainte de a atinge simetria 5, aceste ani- 
male, sau mai curind strămoșii lor, au trecut printr-un stadiu 
de simetrie de tipul 3. Afirmația sa se bazează pe o probă paleon- 
tologică ce constă din citeva fosile din clasa Cystoide (clasă 
dispărută) care sint constituite astfel. Dar, și aceasta reprezintă 
punctul slab al teoriei, Fell nu explică cum natura a trecut de 
la tipul 3 la tipul 5. 

Tot în cadrul congresului, Breder, un alt specialist, a prezentat 
un important studiu despre geometria simetriei pentaradiare. 
El a remarcat că pentagonul este singurul poligon regulat al 
cărui număr de diagonale (d) este egal cu cel al laturilor sale (n). 


Într-adevăr, în poligonul regulat d = nn) Breder face 
n 


citeva sugestii în ceea ce priveşte creşterea radiarà a unei ființe 
cu plecare de la o formă pentagonală pentru a da o stea. Desigur 
că această teorie nu explică originea simetriei de tipul 5 și nici 
nu ne indică avantajul celor 5 raze față de un alt număr. 

Dar cea mai ingenioasă ipoteză și, evident, cea care de altfel 
a provocat o avalanșă de discuții si întrebări a fost aceea a bio- 
logului David Nichols. El susține că semnificația simetriei echi- 
nodermelor nu trebuie căutată la animalele adulte, ci mai curind 
într-o perioadă critică a creșterii lor. Adultul este protejat de 
scheletul său extern de calcite, ale căror plăci sint menținute 
laolaltă de un țesut conectiv colagen. Există motive care ne fac 
să credem că suturile între plăci sint punctele cele mai slabe 
ale scheletului. Într-adevăr, se găsesc printre aricii de mare 
specimene anormale la care plăcile, aparent bine conformate, 
au fost deviate din poziţia lor, suturile în acest caz fiind lungite, 
pentru a umple golul format între plăcile deplasate şi cele înve- 
cinate. În stadiul în care tinărul echinoderm ajunge la simetria 
adultului, cum s-ar spune, putin după ce schițele primelor plăci 
au apărut, se imaginează ușor că țesutul colagen care reuneşte 
plăcile este fragil. Pe măsură ce plăcile scheletului se măresc 
prin marginile lor, conectivul este înlocuit. 

A mai atras atenția si faptul că la toate echinodermele a căror 
dezvoltare a fost studiată, primele plăci care se formează sint 
cele de la polul apical, situat pe fata opusă gurii. Aceste plăci 
contribuie la formarea unui corp cu secțiune fundamentală 
circulară, iar pentru a reduce numărul punctelor slabe suturile 
trebuie să fie puțin numeroase și cit mai scurte posibil. Toate 
aceste condiţii sint satisfăcute de un aranjament pentaradial. 

Veritabil geometru, D. Nichols arată că un disc apical cu o 
coroană de 4 sau 6 plăci prezintă planuri virtuale de simetrie, 
după care tînărul corp se poate sparge sub efectul celei mai 
mici presiuni. O coroană cu mai mult de 5 plăci are prea multe 
suturi pentru a fi robustă, în timp ce un ansamblu de 3 plăci, 
deși prezintă un apex solid, nu poate duce ușor la un corp cu 
secțiune circulară. Rămine deci tipul 5, pe care nu se poate 
evidenția nici o spărtură. 

Din nefericire, Nichols nu poate aduce o probă experimentală 
acestei interpretări pentru moment pur teoretică. 


ENIGMA ECHINODERMELOR 
ÎNCEPE SĂ FIE LĂMURITĂ 


Ipotezele amintite în capitolul anterior constituie, fără îndoială, 
o contribuție importantă la descifrarea uneia dintre cele mai 
bizare probleme ale echinodermelor — simetria pentaradiară. Dar 


——— 


Stelele de mare sint reputate prin voracitatea lor. Ele iși pot 
scoate la exterior stomacul (vezi fotografia) si datorità unei puter- 
nice forte musculare il pot introduce Intre valvele unei cochilii 
chiar dacă deschiderea acesteia este foarte mică — 1 mm (A). Dacă 
deschiderea este acoperită cu o stofă care Impiedică pătrunderea 
stomacului Intre valve, molusca tot va fi absorbită datorită exis- 
tentei unei puternice enzime (B). In sfirșit, In cazul In care cochilia 
este legată cu un elastic (C), după ce în prealabil muşchii acesteia 
ed ne sectionati, steaua are suficientă forță pentru a Intredeschide 
valvele. ă 


trebuie spus că multe alte enigme ale acestor animale, de un 
interes vădit pentru știință, pentru tehnità, așteaptă să fie lămu- 
rite, lar cercetările întreprinse sînt din ce în ce mai promità- 
toare. Despre unele dintre ele vom relata în continuare. 

După cum bine este cunoscut, capacitatea de regenerare a 
organismului diferă de la specie la specie. Unei sopîrle dacă i 
se taie coada, organismul, într-un anumit timp, şi-o reface com- 
plet. Acelaşi fenomen este observat și la echinoderme, dar 
parcă mult mai intens. Experiențele efectuate au demonstrat că 
dacă unei stele de mare i se taie un brat, acesta, în scurt timp, 
va creste la loc. Mai mult chiar, un brat izolat căruia i se lasă o 
porțiune din discul central va regenera întreaga stea. 

Ariciul de mare Arbacia punctulata este capabil să regene- 
reze un organ spongios specific echinodermelor, situat în jurul 
esofagului si al cărui rol a rămas mult timp necunoscut. Organul 
axial, pentru că despre el este vorba, era socotit un fel de inimă. 
Astăzi oamenii de știință susțin că funcţia sa este de a feri echi- 
nodermele de infecţii. De altfel, biologii M. Millot din Londra 
si A. Farmanfarmaian din Teheran au reușit, practicind o des- 
chidere în scheletul extern al ariciului, sà scoată organul axial 
farà să lezeze organismul. Ei au demonstrat că animalul ținut 
în condiţii foarte bune de viață poate să regenereze complet 
organul axial. Are loc o proliferare a celulelor provenind din 
organele vecine, urmată de o migrare a acestora și de apariția 
unui mugur din care se va forma noul organ axial. 

Un alt aspect care atrage în mod deosebit atenția celui ce 
contempla o stea de mare sînt voracitatea si modul său de ali- 
mentare. Nimic nu este mai straniu decit felul in care steaua 
devorează o midie sau un alt lamelibranhiat. Progresind cu aju- 
torul picioarelor ambulacrare, steaua de mare se îndreaptă către 
moluscă, care, simțind primejdia, își închide cochilia. Mai multe 
ore steaua stă fixată pe midie în așa fel dispusă încit gura ei să 
se plaseze la închiderea celor două valve. După îndepărtarea 
acesteia, nu rămine decit o cochilie goală. 

Timp de un secol, două ipoteze s-au înfruntat incercind să 
explice fenomenul. Pentru unii, stelele de mare ar secreta o 
otravă cu care omoară molusca, provocind astfel relaxarea val- 
velor, pentru alții, ele şi-ar evagina stomacul si l-ar introduce 
grație unei puternice forțe musculare între valvele moluştei. 
Această ultimă ipoteză a fost dovedită, iar măsurătorile efec- 
tuate au demonstrat că pentru a deschide 1 sau 2 mm valvele 
unei cochilii normale steaua trebuie să desfăşoare o forță de 
4-5 kg/greutate. 

Deși nu s-a putut dovedi că steaua secretă o otravă, ultimele 
cercetări ale profesorului Burnett au evidențiat însă prezenţa 
unei puternice enzime, care, după cum sustine savantul, contribuie 
la digerarea molustei. 

Noi studii, noi rezultate vin sà completeze tabloul vieţii acestor 
ființe... Existența unui sistem neuromuscular este semnalată cu 
ajutorul microscopului electronic de către J.L.S. Cobb si M.S. La- 
verack de la Universitatea din St. Andrews. Ei au observat că 
fibre nervoase cu un diametru foarte mic provenite din nervi 
principali inervează fibrele musculare prin sinapse situate în 
puncte bine precizate. 

Dr. S.L. Smith susține că stelele de mare, în cursul lentelor 
lor deplasări pe nisip, se opresc din loc în loc și sapă. Negreșit, 
10 cm mai jos se va găsi o moluscă. Numai un «miros» foarte 
dezvoltat, pretinde Smith, poate să explice acest lucru. Cerce- 
tătorul H.I. Bolker de la Universitatea din Montreal a emis ipo- 
teza că echinodermele conțin acizi grași, steroli, dar că în timp 
ce la arici și ofiure sint predominanti delta sterolii levogiri, în 
special colesterolul, la stelele și castravetii de mare se eviden- 
tiazá delta sterolii dextrogiri. Deși intime la prima vedere, aceste 
diferenţe au interesat sistematicienii în măsura în care se supra- 
pun cu datele furnizate de embriologie. 


. 

Grupà în aparentá aberantá, pliná de contradictii, avind în 
acelasi timp caractere primitive gi perfectionári anatomice, echi- 
nodermele reprezintă un stadiu de organizare superioară a ne- _ 
vertebratelor. Modelarea structurii lor pentaradiare si punerea 
in evidenţă a avantajelor constructive (rezistență, economicitate, 
spatialitate) ar putea inspira tehnica construcţiilor. Medicina re- 
paratorie nu are decit de cistigat din lămurirea mecanismului, 
foarte bine pus la punct, de regenerare a stelelor de mare. 

Poate că descoperirile viitoare vor lămuri toate nedumeririle 
existente referitoare la acest grup de animale. 


V. DOMANEANTU 


PARTENER IN BC DUR DE COOPERAR 


Cooperarea în cadrul programelor internaţionale 
importante constituie principiul de bază al politicii 
comerciale a Societăţii BRITISH AIRCRAFT COR- 
PORATION. Este vorba de o cooperare la care BAC 
iși aduce partea sa de contribuție prin puternicele 
resurse tehnice de care dispune și care i-au asigurat 
succese remarcabile pe piețele mondiale. 

În construcția spațială, BAC se situează pe primul 
loc în Europa, avind responsabilități însemnate în 
cadru! sistemului international de comunicaţii glo» 
bale prin sateliții Intelsat 1 V. 

Mpa dake a construit impreună cu Societatea 

GUET avionul supersonic JAGUAR și studiază 
a arh (ns Ade cu firme din R.F. a Germaniei, Italia si 
Olanda proiectul unui nou tip de aripă cu profil 
variabil. 

n aviația comercială experiența deosebită a BAC 
joacă un rol decisiv în realizarea celui mai mare 
pas cunoscut vreodată în tehnica transporturilor 
aeriene: introducerea împreună cu Societatea Sud 
Aviation a curselor supersonice, prin avionul de 
pasageri «Concorde», de construcție anglo-francezá. 


BRITISH AIRCRAFT CORPORATION 
100 PALL MALL LONDON SW1 
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Supremul omagiu adus omului este acela 
de a fi socotit creator, adică producător al 
noului, generator de valori. Lenin a rezumat 
relația dintre om si univers în cuvinte cu o 
atotcuprinzătoare semnificație: «Constiin- 
ta nu doar retlectà lumea, aar o si creează». 
A cunoaşte realitatea aşa cum este ea, 
conform legitàtii ei obiective si în baza a- 
cesteia, a o transforma conform trebuinte- 
lor omeneşti — acesta este principiul direc- 
tor al oricărei civilizaţii. 

Creaţia este cheia progresului în orice 
domeniu, creația este forța esențialmente 
umană care explică înfăţişarea mereu schim- 
bată a planetei noastre. Nu forța brută a 
mușchilor explică răsturnarea munţilor şi 
prefacerea materiei, producerea după legile 
frumosului şi saltul în Cosmos. În spatele 
performanțelor oamenilor se ascund ten- 
siuni emoționale, prodigioase construcții 
mentale, fixatii de scopuri şi eforturi vo- 
luntare. Inteligența este un factor esenţial 
în intervenția omului, în natură si societate. 
Am fi tentati să comparăm efectele inteli- 
gentei cu cele ale energiei mecanice, ter- 
mice, electrice. Să apelăm la celebra for- 
mulă a lui Einstein: E=mc? (energie= masa 
înmulțită cu viteza luminii la pătrat). Dacă 
am considera energia umană, atunci for- 
mula ar trebui sà se infátiseze astfel: 
E, SM [, de unde rezultă că forța omului 


depinde de produsul dintre mijloacele ma- 
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CREATIEI 


Prof. univ. dr. PAUL POPESCU-NEVEANU 


teriale și inteligența ridicată la pătrat. A- 
ceasta dovedește cu prisosintà falsitatea 
teoriilor idealiste şi mistice-religioase con- 
form cărora darul creației ar fi, chipurile, 
un dar divin, că el este «dat» doar unor 
aleși. 


INTELIGENȚA — GENERATOARE 
DE ORIGINALITATE 


Este drept, mijloacele materiale sînt nu- 
mai o obiectivare a inteligenţei umane. Re- 
zultatele depind însă, în principal, de inte- 
ligenta vie si de complexul de aptitudini 
speciale ale celui ce minuieste cuvintul si 
condeiul, bisturiul si strungul, arcusul si 
camera de luat vederi. În raport cu nivelul 
de inteligență, rezultatele obținute în activi- 
tate sint deosebit de variate. Este doar un 
specific uman acela de a birui obstacolele 
precumpănitor prin mijloace cognitive. 

Orice rezolvare de problemă consemnea- 
ză o astfel de biruintà a omului. Să ştii sá 
utilizezi datele cunoașterii, astfel încit să 
înţelegi noi fenomene sau situații, să faci 
să se extindă cunoașterea și asupra unor 
elemente anterior învăluite în ceață, sà gă- 
sesti drumul cel mai bun către înlăturarea 
obstacolului. 

Inteligența este esenţial definită ca o 
capacitate de rezolvare, de adaptare spe- 
cific umană. Neîndoielnic, indicatorul final 


al inteligenţei este eficiența. Pentru ca in- 
teligenta să fie pusă în valoare, să vădească 
o eficiență crescindă, este necesar ca ea 
să beneficieze de resorturi emoționale si 
să fie dublată de fantezie. Este de adăugat, 
de asemenea, fenomenul voluntar, care a- 
sigură consecventa demersurilor mentale 
si traducerea în practică a soluţiilor între- 
văzute. 

Important este ca individul să elaboreze 
o multitudine de ipoteze, să facă combina- 
tii imediate si să fie mereu în căutarea nou- 
lui, considerat atit din punct de vedere al 
soluțiilor cit si al mijloacelor de acţiune. 

Considerind astfel lucrurile, psihologia 
contemporană a ajuns la concluzia că inte- 
ligenta nu este unica aptitudine ce gene- 
rează originalitate. Formațiunile psihice 
creative includ nu numai structuri opera- 
torii de ordin intelectual, dar şi motive spe- 
cifice, sentimente, organizări volitionale, 
de posibilități imaginative. Astfel s-a ajuns 
în ultimele decenii să se definească acea 
aptitudine complexă si globală ce se nu- 
meste creativitate și care include inteligen- 
ta fără a se reduce la ea. 

Dacà, în secolul trecut, psihologia crea- 
tiei era tributară unor mituri despre forte, 
spirituale ascunse, despre capricii ale stà- 
rilor de inspiratie si despre totalitatea ere- 
ditară, în secolul nostru, îndeosebi în pe- 
rioada postbelică, s-a acreditat ideea că 


fortele creative sint explicabile stiintific si 
pot fi educate si întretinute practic. În pro 
ducerea noului, individul sau colectivita- 
tea se angajează prin două categorii de 
mecanisme psihice: a) de motivaţie, orien- 
tare; b) de operare logică-imaginativă. Dacă 
se cultivă unitar atit orientarea cit si opera- 
tivitatea creativă, putem da viaţă eredității 
în fiecare dintre oamenii cu un nivel de 
orientare psihică normală. Din acest punct 
de vedere este elocventă discuția contem- 
porană privind stilul şi metodologia învă- 
țării în școală. Asupra necesității accen- 
tuării laturii formative a învățării — respec- 
tiva formare a operaţiilor mentale ce condi- 
fioneazá nivelul gîndirii și imaginaţiei — 
de la Skinner și Olévon si plná la Gulford 
și Leontiev, este un acord total. Fapt este 
insă că operaţiile de analiză și sinteză, de 
reversibilitate si combinare pot fi elaborate 
în două perspective diferite, și anume: re- 
productiv-rutinier sau productiv original. 
Avansul algoritmizării în învățare nu reu- 
seste să depășească prima perspectivă. 

Elevii pot deveni conștienți de modul în 
care trebuie să memoreze, să gindească, 
să imagineze și pot fi antrenați corespun- 
zător, pentru a opera eficient cu cunoştinţe 
de fizică, biologie, lingvistică etc. Dacă însă 
totul s-ar reduce la această înarmare cu 
proceduri, tinărul, oricît ar fi de inițiat în 
anumite discipline științifice, nu ar ajunge 
să depășească stadiul reproductiv al acti- 
vitàtii intelectuale. El nu se recomandă si 
ca subiect capabil să ridice probleme noi, 
să caute mereu soluții originale. Experienţa 
cognitivă şi practică, oricit de bine ar fi 
sistematizată, devine inertă. 


HEURISTICA — ȘTIINȚA 
DESCOPERIRII NOULUI 


În confruntare cu algoritmica se situează 
heuristica. Aceasta este disciplina ce sin- 
tetizează metodele și operaţiile de desco- 
perire a noului, de elaborare originală. Ne- 
fiind rigidă, învățarea heuristică, bazată pe 
continue întrebări si restituiri de situații 
problematice, stimulează inițiativa elevului, 
căutările lui active și personale, admitind 
în numele valorii gîndirii originale şi un 
coeficient de eroare. Neindoielnic, stilul 
heuristic conduce direct la creativitate. 

Cu toate acestea, nu se poate pune pro- 
blema unei opțiuni exclusive pentru Invä- 
tarea algoritmicà sau pentru cea heuristică. 
Necesitatea îmbinării celor două modali- 
tati a fost semnalată încă cu o jumătate de 
secol In urmă de către Saltz, care arăta cà 
la baza gindirii productive stă gindirea re- 
productivă. Cu alte cuvinte, sfera Innoitoa- 
re, mereu efervescentă a activității intelec- 
tuale, se sprijină pe niște fundamente re- 
lativ constante, conservatoare și sigure; 
cum ar fi regula de trei simplă, normele 
logice ale definiției, principiul tertiului ex- 
clus etc. 

Deci toată problema constă în aceea că 
în activitatea intelectuală metoda algorit- 
mică şi cea heuristicá să se îmbine astfel 
Incît să se evite atit rutina, fixismul, scleroza 
mentală, cit şi evoluțiile haotice, sterile si 
deconcertante. A nu se uita: creativitatea 
se definește prin tendinţa constantă spre o 
producție originală, nu formal, ci în ordinea 
progresului valoric. Aceasta presupune po- 
sibilitatea de a-ți restructura cunoașterea 
corespunzător noilor situații şi cerințe. 

Guilford denumește această flexibilitate 
mentală, nu ca o proprietate nativă, ci ca 
una dobindită, fapt dovedit fără pretenţie 
de «tăgadă» de o serie de cercetări recente. 
Problema nu se reduce la constatarea stă- 
rilor funcționale ale aparatului intelectual, 

„ci implică şi unele coordonate majore, cum 
ar fi organizarea și direcționarea gindirii și 
imaginaţiei, interesul față de ceea ce este 
nou, cu un cuvint, atitudinile creative. O- 
mul este creativ încă în felul în care reactio- 
nează la orice situație nouă, modul în care 
o percepe si o anticipă. Sub acest raport, 
Gordon consideră capitale aptitudinile com- 
plimentare ce constau în: a) transformarea 


familiarului în străin şi b) transformarea 
străinului în familiar, 


«CAUTĂ SI VEI GĂSI» — 
UN AFORISM CU ADINCĂ 
SEMNIFICAȚIE 


În cele spuse în capitolul anterior se are 
în vedere reacția față de lucrurile obișnuite 
ca față de cele cu desăvirşire noi (Einstein 
arăta că oamenii creatori îşi conservă pe 
tot parcursul vieții capacitatea de a se uimi) 
şi invers, considerarea lucrurilor noi ca 
fiind familiare și deci susceptibile de a fi 
interpretate datorită transferului prin unele 
din schemele și procedeele deja acumulate 

Prin urmare, din montajul acesta iniția! 
rezultă că și ceea ce este banal trebuie să 
ne preocupe, întrucit mal prezintă probleme 
de cunoaștere, iar ceea ce este o apariție 
inedită poate fi cunoscut analog cu alte 
fenomene deja Insugite. În viața de toate 
zilele ne întiinim uneori cu atitudini ne- 
creative, de tratare superficială si insu- 
ficlentà a fenomenelor comune şi de tratare 
repulsivă chiar agnostică a fenomenelor 
greu accesibile, învăluite de necunoscut. 

Pornind de la principiul formulat de Gor- 
don, am putea să enumerăm analitic citeva 
tipuri de conduită ce sint proprii omului 
creativ, si pot fi însuşite de oricine, În primul 
rind, menţionăm conduita permanent inte- 
rogativă in any“ prin: de ce? pentru ce? 
din ce cauză? nu s-ar putea altfel? prin ce 
alte mijloace am putea obţine alt rezultat? 
cum s-ar putea face mai bine? Aceste 
întrebări pe care si le pune subiectul In fata 
situațiilor de viață o transformă pe aceasta 
într-o situație problematică, în care el, su- 
biectul, este prins de tensiunea investiga- 
tiilor în vederea rezolvării unei necunoscute 
și a proiectării unei transformări. Este aici 
ceva din nemulțumirea creativă semnalată 
de Lenin în cuvintele: «Lumea nu-l satis- 
face pe om şi el se hotărăște s-o transfor- 
me», 

Simpla formulare a întrebărilor, institui- 
rea situațiilor problematice nu sint suficien- 
te, ci se impun mijloacele de căutare a nou- 
lui. Este ceea ce am denumi conduita cău- 
tării si final ilustrată prin aforismele popu- 
lare; «Dacă nu cauti, nu găsești», «Caută 
gi vei găsi» etc. 

Socotim, în această privință, foarte edi- 
ficator exemplul unor persoane din marile 
orașe ale lumii ce se dedica profesiunii 
câutării de bani pierduţi prin diverse locuri 
publice. Sint oameni tare au ochiul format, 
sint foarte activi și specializați în ceea ce 
privește locurile prin care trebuie să caute 
monedele pierdute. Ceea ce merită să ne 
rețină atenţia este că un astfel de căutător 
de monede găsește într-o zi atit cit nu gă- 
seste în mod accidental un om obișnuit 
într-o viață. 

Adăugăm și conduita permanentei pre- 
ocupări. Ne referim la faptul că anumite 
obiective de cunoaştere sau de invenţie 
preocupă pe omul creativ zile, luni, ani, 
uneori întreaga viață. 

Aceleași preocupări sint mereu reluate, 
trec dincolo de programele de lucru, stră- 
bat plná și visele, constituie centre ‘de re- 
ferinte pentru orice alte noi informații si 
experiențe. În acest sens, Pavlov a reco- 
mandat metoda gindirii continue și constan- 
te. 


O DILEMĂ: GÎNDIRE DIVERGENTÁ 
SAU DIRECTIONATA? 


În psihologia contemporană există dis- 
cutii asupra facturii activităţii intelectuale 
ce duce la creaţie, Hilgord socotind crea- 
tivà gindirea directionatá, adică acea gin- 
dire care se focalizează pe un obiectiv și 
construieşte totul în perspectiva acestuia. 
Guilford este de altă părere, arătind că 
gindirea creativă este gindirea divergentă, 
adică acele procese de gindire care se orien- 
tează concomitent în mai multe direcții, iși 
permit unele deviații logice, tolerează si 
contradicţiile, toate în scopul stocării cit 
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mai multor ipoteze si variante de ráspuns. 
În elaborarea ipotezelor insă este necesară 
fantezia. Osborne consideră că nu gindirea 
este procesul principal implicat în creaţie, 
ci imaginația. Aceasta este în mai mare 
măsură liberă, poate genera tot felul de com- 
binatii şi anticipa concret anumite soluții 
sau proiecte. 

Neindoielnic, imaginaţia se sprijină pe 
gindire, este condiționată de aceasta. Os- 
borne observă însă că anumite moduri de 
gindire, indeosebi cele critice, retin ima- 
ginatia, o cenzurează. 

Gindirea critică absolutizează adevăru- 
rile deja stabilite, obligă la respectarea 
anumitor clasificări, se opune față de ideile 
care nu au fost încă verificate de practică. 

În genere este imposibil de a te dispensa 
de controlul critic fără riscul de a cădea în 
absurd. Cu toate acestea, avind în vedere 
influența frenatorie a gîndirii critice asupra 
imaginaţiei sì vizind acumularea a cit mai 
multor idei noi, Osborne recomandă ca, în 


“anumite momente, anume acelea ale plăs- 


muirii de noi soluții. să se reducă la tă- 
cere gindirea critică, să se realizeze un de- 
cuplaj între aceasta și imaginație. Să nu 
spui niciodată: «asta nu se poate» sau «a 
fost cunoscută altfel», «este prea mare 
riscul» etc. În acest mod, imaginaţia poate 
opera nestingherità si crea cit mai multe 
disponibilitàti, ulterior urmind să intervină 
firesc controlul critic pentru a selectiona 
din şirul ipotezelor elaborate pe acelea 
care întrunesc condiţiile validității. Dacă 
însă de la început paralizezi fantezia prin 
criticism, apoi n-ai să al nici un fel de idei 
noi si deci nu vei avea din ce selectiona. 
Se recomandă chiar ca zilnic fiecare per- 
soană să rezerve 20—30 de minute pentru 
o evoluție liberă a imaginaţiei în căutarea 
de soluții pentru problemele actuale si de 
perspectivă ale activității. Lucrul acesta se 
poate realiza în condiţii de destindere; în 
timpul unei plimbări sau în pat înainte de a 
adormi. 

Instituindu-se un astfel de regim, su- 
biectul prospectează continuu modalități 
de optimizare a activității si dispune de re- 
zerve pentru cele mai diverse eventualitàti. 
Se pune deci accentul pe anticipatie, re- 
nuntindu-se la ideea clasică a momentelor 
de inspirație ce survin Intimplátor și uneori 
pot fi așteptate zadarnic. 

Chiar dacă ești într-o stare de vid mental 
şi nu ai nici o idee călăuzitoare, se reco- 
mandă ca să te apuci de lucru, să te asezi 
la masă, să începi să schitezi sau să scrii, 
și astfel după un timp se va contura o idee, 
vei ajunge să operezi sistematic şi coerent. 
Scrisului şi desenului i se recunosc valențe 
deosebit de importante în lucrul creativ. În 
primul rind, se recomandă alcătuirea unei 
liste de atribute a evenimentelor și situaţiilor 
ce retin interesul. Apoi este necesar ca să 
se construiască modele grafice cit mai 
concrete. 

Modelul nu poate fi niciodată identic cu 
originalul, însă el are darul de a releva a- 
numite: proprietăţi si corelaţii si poate la un 
moment dat să ajungă prototip al solutio- 
nării. Este, de asemenea, necesar să nu te 
increzi în memorie și să consemnezi toate 
ideile noi la care ajungi. Pe drept cuvint se 
apreciază că cea mai mare parte din con- 
cluziile gi plásmuirile interesante se pierd 
şi nu mai pot fi recuperate din abisurile 
uitării, 


DIRIJAREA CONȘTIENTĂ 
A PROCESELOR CREATIVE 


Procesele creative nu dispun de carac- 
teristici dinamice univoce, presupunind fie 
numai concentrare, fie numai relaxare. Se 
vede că pentru a explora toate posibilită- 
tile e necesară o alternanță între stările de 
concentrare si cele de relaxare. 

Si somnul se înscrie în seria stàrilor ne- 
cesare creaţiei. După cum arată Jouvet, în 
timpul viselor se nasc cele mai insolite 
asociaţii, se produc sinteze intr-o măsură 
mult mai mare decit în starea de veghe — 


a AIR E PR RE a 


Me 


cînd activitatea intelectuală a omului este 
limitată la citeva repere analitice. Este insă 
neîndoielnic cà esentialul constă în dirija- 
rea constientà a proceselor creative. Omul 
se situează singur în astfel de condiţii şi 
recurge la astfel de procedee care să-i per- 
mită să creeze. Si aici este locul sà ne în- 
trebăm «cum»? Fără Indoialà, nu se pot da 
retete. Specific pentru actul creativ este 
inovarea de metode si procedee noi de 
lucru în conformitate cu situatiile. Cu toate 
acestea, se pot semnala citeva direcţii ale 
operativitàtii mentale şi nu poate fi con- 
testată utilitatea cunoaşterii cît mai multor 
procedee de lucru. În construirea ipotezelor, 
Polya recomandă folosirea rationamentului 
plauzibil, care fără a duce la concluzii cate- 
gorice totuși se garantează printr-un maxi- 
mum de probabilitate. 

Odată cu apariţia ciberneticii au reintrat 
în circuitul atenţiei mecanismele analoge 
ale gindirii. Schemele explicative acreditate 
într-un domeniu pot fi detașate și aplicate 
într-un alt domeniu. 


Pe această cale s-au făcut cele mai sur- 
prinzătoare descoperiri. Analogiile pot fi 
directe, simbolice, fanteziste sau personale. 
Acestei din urmă categorii i se acordă o 
mare însemnătate și'este denumită trans- 
poziție. Subiectul se substituie pe sine în 
plan imaginativ obiectului supus cercetării. 
Acesta poate fi om, viețuitoare sau un corp 
fizic şi subiectul se imaginează pe sine 
evoluind asemenea unei cuante, flux aerian, 
substanţă reactiv chimică etc. 


Osborne a încercat o inventariere a pro- 
cedeelor imaginaţiei creative. Să reprodu- 
cem citeva în continuare: a) adaptarea unui 
obiect sau a unui principiu la anumite 


situaţii concrete. Așa, de exemplu, adap- 
tarea energiei atomice la studiul procese- 
lor de producție; b) Modificarea formei și a 
organizării interne; c) Substitutia sau in- 
troducerea altui element în favoarea unuia 
considerat ca epuizabil sau incomod. 

In teatru s-a renuntat la descriptii vocale, 
instaurindu-se procedeul proiecției cine- 
matografice. 

d) Argumentarea si aditionarea sint pe 
scară largă folosite în literatură si ştiinţă. 
Adăugarea de sensuri, trecerea de la micro 
la macrodimensiuni prin simple artificii de 
calcul sint simple metode de mare eficaci- 
tate pentru procedeele imaginative. 

e) Multiplicarea stărilor concomitente pen- 
tru o mai mare siguranţă și a rachetelor în 
trepte sint în această privinţă grăitoare. 

f) Diviziunea reclamă o segmentare, o 
diviziune a obiectelor şi proceselor la care 
participă. Relatarea pe etape, pe diviziuni 
ajută comprehensiunea si sedimentează 
structurile cognitive. 

g) Amalgamarea elementelor este o sur- 
să sigură de interpătrundere funcţională 
și utilitară. 

h) Inversarea funcțiilor duce de cele mai 
multe ori la mărirea unei capacităţi pro- 
ductive. Funcţiile astfel aranjate nu-şi vor 
pierde capacitatea, ci-și'vor mări valenţele 
productive. 

i) Combinarea elementelor anterior dis- 
parate este, în fine, procedeul cel mai uzual 
al imaginaţiei. Folosirea celor mai diverse 
date și principii în cadrul unor situaţii, cla- 
sate ca «fără ieșire», este o metodă care 
va dezvolta şi stimula gindirea creativă si 
va impune soluții pline de originalitate. 

Se recomandă ca fiecare din aceste pro- 
cedee să fi fost nu numai bine cunoscute, 


TELESTATISTICA PE GLOB 


CENTRALELE 


ELECTRONUCLEARE 


Prognozele, care în epoca noastră au ajuns să furnizeze date 


dar și fixate prin antrenament, astfel încit 
subiectul pus în fata unei cerinţe să le poată 
încerca rind pe rind asemenea cuiva care 
se află în fata unei usi închise si dispune 
de o mare și variată colecție de chei,dintre 
care cel putin una se poate potrivi. 

Procesul creativ se desfășoară într-o 
ordine aproximativă de etape: preparatie, 
germinatie, iluminatie si realizare. Momen- 
tul de iluminare, sau de găsire a soluției, 
este numai aparent rodul întimplării sau al 
sansei. Cineva spunea că inspiraţia nu frec- 
ventează pe cei leneşi. Într-adevăr, saltul 
brusc spre nou rezultă din acumulări, ten- 
siuni, fixatie persistentă a unui scop. Pro- 
duci valori dacă ştii să te pui în valoare. 
Grassi spunea că oamenii pot fi divizați în 
trei categorii: a) unii care ştiu să-și pună 
creierul la lucru; b) alții care mai mult si- 
mulează că-și pun creierul la lucru, dar în 
realitate nu prea o fac, și c) ultimii care, 
în mod deschis, renunţă la serviciile majore 
ale propriului creier. 

După succinta prezentare a parametrilor 
creației, unica concluzie este aceea a gene- 
ralitàtii potentelor creative și a perspective- 
lor fiecărui individ considerat separat sau, 
şi mai bine, angajat în grup, de a le realiza. 
De altfel, acest lucru constituie o trăsătură 
esenţială a întregii munci de creaţie pe 
care o depune poporul nostru sub condu- 
cerea partidului. Așa cum se arată și în 
documentele Congresului al X-lea al P.C.R., 
orînduirea socialistă pune în valoare toc- 
mai potentele creative atit ale colectivului 
cit şi ale individului ca parte componentă 
a acestuia în scopul producerii de bunuri 
materiale si spirituale la nivelul tehnicii 
contemporane, în scopul edificării, socia- 
lismului în tara noastră. 


x. 


apropiate de realitate, prevád o pondere foarte mare a energiei 
electrice in totalul energiei consumate în viitor. Dacá în 1970 
consumul mondial anual de energie electricá va fi de cca. 
15.10“ MWh, la finele anului 2000 acest consum va atinge, conform 
previziunilor, valoarea de cca. 88.10% MWh. Deci un consum de 
peste 6 ori mai mare decit în 1970. Cifrele le considerăm suficient 
de grăitoare. 

Datorită faptului că resursele naturale de combustibili clasici 
se vor epuiza treptat, omenirea şi-a îndreptat atenţia spre produ- 
cerea energiei electrice, folosind fisiunea nucleară, care se dove- 
deste economică, competitivă. Perspectivele pe plan mondial 
prevăd pentru anul 1980 un consum mondial de energie electro- 
nucleară de cca. 7,5.10° MWh, iar pentru anul 2000 de cca. 
41.10? MWh. Pentru producerea acestei uriaşe cantități de ener- 
gie se pune problema construirii, într-un timp relativ scurt, a 
centralelor electronucleare, eforturile fiind dirijate spre realizarea 
unor unităţi cu capacităţi cit mai mari, care să conducă la costuri 


specifice reduse. 


In cele două tabele de mai jos vom da numărul și puterea (în 
MW) a centralelor nucleare în activitate și în construcție la sfîr- 
gitul anului 1967, după revista «Problémes économiques» nr. 1 069/ 
1986, conform datelor furnizate de Agenţia Internațională pentru 
Energia Atomică (A.I.E.A.) din Viena, si perspectivele si ritmurile 
de dezvoltare în comparaţie cu centralele electrice clasice, după 
«Energie nucléaire», vol. 11, nr. 21. 


În activitate În construcție 


Tara Nr.de  Capacit. Nr.de Capacit. 
centrale (MW) centrale (MW) 
Anglia 13 4 167,4 3 2 630 
S.U.A. 18 2 834,7 19 12 782,4 
U.R.S.S. 8 1167 3 563 
Franta* 8 1513 2 1 055 


*Pentru țările Comunităţii Europene, datele corespund situației de 
pină la 1 februarie 1969. Trebuie adăugat că pentru acestea mai sint în 
stare de proiect: R.F. a Germaniei 5 centrale, totalizind 2 850 MWe, Franţa 4 
centrale — 2 300 MWe, Italia 3 centrale — 1 335 MWe, Belgia 2 centrale — 
1 e MWe n | unione 1 centrală de 350 MWe. (După «Energie nucleaire» 
vol. 11, nr. 2. 


3 — da 
R.F.G.+ 6 753 6 1 436 
Canada 2 225,5 1 1010 
Japonia 2 169,75 3 1027 
Belgia* 2 144 A zab 
Olanda* 1 52 sn a 
Suedia 1 9 2 532 
Elveţia 1 7,5 2 656 
Spania —. — 3 1 093,2 
India — — 2 580 
Cehoslovacia — == 1 150 
Pakistan — — 1 125 
PONDEREA ENERGIEI PRODUSĂ ÎN CENTRALE 
ELECTRONUCLEARE 
Anii 1965 1970 1975 1980 1990 2000 

Consumul total de 

energie echivalent în 

cărbune, în miliarde 

de tone 5 8 21 
Puterea electricá 

totalá în unit. de 

10 MW 0,75 1,12 1,65 2,4 5 11 


Energia produsă în 
centralele nuclearo- 


electrice 106 MW 0,34 15 5,5 


0,007 0,003 0,11 


Procentul de ener- 
gie produsà în cen- 
tralele nucleare (în 
%) faţă de centralele 


clasice 14% 30% 50% 


0,9% 2,7% 7% 


Timpul de dublare 
a cantitàtii de ener- 


gie electricà 9 ani — 


9ani 9ani 9ani 9ani 


Timpul de dublare 
a centralelor electro- 


nucleare 2,3 ani 2,7 ani 3,1 ani 4,7 ani 5,3 ani — 


Se prevede ca între 1970 si 2000 circa 60 de ţări să treacă la con- 
struirea de centrale electronucleare proprii. Printre acestea si 
printre primele va fi si tara noastrà. Conform prevederilor Congre- 
sului al X-lea al partidului, pînă în anul 1980 se vor construi cen- 
trale electronucleare cu o putere totală de circa 1 800—2 400 MWe. 


